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डी ४. लेखक 
तो प् निर 6 क्‍ ता ॥ति 
2॥॥ निरंजनलाल शो एप० एस-सी० ( बनारस ), एफ० ए० एस-सी० 2॥॥« 
जोर तेक्चरर-डिभोंस्टे टर, स्योलार्ज मेन जो॥ ि 
2॥॥ ॥॒ लेक्चरर-डिमरोंट्ट टर, ज्योलाजी डिपाटमेन्ट, 2 
तह | . ४००७ “इरिडृयन स्कूल आवू माइनस, धानबाद ज ति 
जी॥ ५ | मं | | 
ड। | 5 ॥! /१07॥। पं हलणल- | (5 
ज्ञी ि ं है. १ भस्म. 797 दिन सके न जज ति 
| । (8 प गो ४: कु ३ ५७ जगालय 2] (५ 
न (हि भूगोल लपोलय, प्रयाग जि 
2॥॥६ - ह ६ 
ि ज्ी॥हि 
2 क्‍ । 45 
जो॥हि प्रथम दृत्त श्ध्श्द मूल्य १) जीत 
विश डक हल!) ॥ 


१॥५ 2॥५ 2॥॥५ 2/॥ 2॥५ ॥५ 2॥ ॥॥ 2॥५ ॥५ ४॥५ /॥५ जैं।एि 
है भोि चोहि चोह नर जेहि सही जि नही जि जाति नह हे के 
औरत: 






भारतवर्ष की खनिजातध्मक सम्पत्ति 


लेखक 
निरंजनलाल शमां एम० एस-सी० ( लिवरपूल, इंगलेंड और बनारस ), 
एफ० ए० एस-सी० 
लेक्चरर-डिमोस्ट्रे कर, #योंलाजी डिपाटमेन्ट, इंश्डियन स्कूल 


४ .आंव माइनस, धानबाद 





प्रकाशक 
“भूगोल ”-कायोलय, प्रयाग 


प्रथमावृत्ति ] १९३८ [ मूल्य १) 





लेखक के गुरु, 
तथा 
काशी हिन्दू विश्वविद्यालय के भूगभंशास्त्र के प्रधान 
अध्यापक, स्वर्गीय प्रोफेसर कृष्णकुमार माथुर 
की पुण्य स्मृति में. 


“सूगोल” में प्रकाशित यह लेखमाला हिन्दी 
जनता को भेंट की जाती है | 











अस्तावना 


भारतवष केवल क्ृषी प्रधान ही देश नहीं हे परन्तु खनिजात्मिक पदार्थों में भो वह 
किसी देश पे पीछे नहीं है । मुख्य मुख्य रत्नों और धातुओं के लिये भारतवर्ष सेकड़ों शताब्दियों 
से प्रसिद्ध है । प्रायः सभी ऐतह्ाासिक होरों का जन्म-स्थान भारत ही था। अभी हाल में जो 
महनजोदारो ( सिन्ध ) में इतिहास-चिन्ह मिले हैं उन से पता चलता है कि ईसा से कम से 
कम ९००० वष पूव भारतवासी सोना, तांबा इत्यादि धातुओं का सदुपयोग जानते थे । इस 
स्थान के उस समय के खंडहरों का निरीक्षण करन से यह भी विदित हुआ है कि हरसोट 
(2५]05प) खनिज से वे सीमेन्ट बनाना भी जानते थे । इसके पश्चात्‌ मैगस्थनीज़ के समय 
का अ्रथ.त्‌ ईसा से ३०० वय पूव का लिखा हुआ प्रमाण मिलता है कि उस समय भारत- 
वष में सब प्रकार की धातुएँ बहुत अधिक माजञ्ना में निकालो जाती थीं। सोना, तांबा, लोहा 
इत्यादि अनेक घातुओ्रों के विषय में यह कहा जा सकता है कि इन के स्थानों का पता आधुनिक 
भूगभवेत्ताओं को प्रथम पुरानी खदानों से हो लगा था जो किसी समय भारतवासियों द्वारा 
खोदी गईं थीं। उदाहरण के लिये मेसूर राज्य के सोने का स्थान प्राचीन खदानों को ही देख 
कर योरुपियन करपनी ने पाया था। 

आरम्भ में लोगों का विचार था कि भारतवप में यद्यपि अनेक खनिज पदाथ मिलते 
हैं परन्तु आधुनिक समय में उनको निकालने में लाभ होना असम्भव है। प्राचीन समय में 
जब अन्य देशों ने खनिज सम्बन्धी विद्या में उन्नति नहीं की थी तब भारतवष अपनी निजी 
आवश्यकता खनिजों के छोट छोटे कारखाने स्थापित करके पूण कर लता रहा होगा परन्तु आधुनिक 
खनिजात्मिक युग में पुराने ढंग से खनिज निकालना लाभदायक कदापि सिद्ध नहीं हो सकता । 
उदाहरणार्थ भारत के प्रत्येक पथरीले स्थान पर प्रमाण मिलते हैं कि किसी समय वहां लोहार 
लोग अपने यहाँ की लोह की स्थानीय आवश्यकता किसी भी लोह की खनिज वाले पत्थर 
को छोटो छोटी भष्टियों में शोध का पूण कर लेते थे । ये खनिज आजकल किसी भी काम की 
नहीं समभी जाती क्योंकि इनमें लोहे का अंश बहुत कम है। परन्तु यह विचार निरा भ्रम 
था । भूगभंत्रत्ताओं ने यद्द सिद्धू कर दिया हैं कि आधुनिक युग में भी जिन जिन खनिजों को 
आवश्यकता किसी सभ्य देश को हो सकती है वे सब खनिज पदाथ इस देश में वतमान हैं । 
यदि अन्य देशों के मुकाबिले में भारत के खनिजात्मिक व्यापार की सरकार द्वारा तथा जनता 
ह्वारा उचित रक्षा की जाय तो कदाचित ही कोई खनिञ् इस देश को बाहर से मंगानी पढ़े । 
: इस देश में बिहार ओर उड्.सा प्रान्तों के लोहे की खनिजजों का जमाव संसार में सब से बड़ा 
माना जाता है। कोयले की उपज में भारतवर्ण का स्थान ब्रृदिश उपनिवेश, में प्रथम है । सोने 
की उपज में भारतवर्ण का संसार में श्राठवाँ नग्बर है । मेज़नीज़ की उपज में रुस के बाद भारत 
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का ही स्थान है । स्टील बनाने में मेड़नीज़ धातु अत्यन्त आवश्यक है । श्रवरक, सीसा, चांदी, 
एल्यूमीनम ओर अन्य खनिजों के लिये भी भारतवष प्रसिद्ध है | अस्तु । 

भारतवष के आधुनिक खनिजात्मिक तथा भौगभिक अनुसन्धानों का मुख्य श्रेय 
सरकार के “ज्योलाजीकल सवश्राफ्‌ इन्डिया” विभाग को है । यह विभाग लगभग ८० वष 
से भारतवष में भोगशिक कार्य कर रहा है । पाठकों ने कलकत्ता के अजायबधर के पत्थरों, 
फासिल ( झखतक जन्‍्तुओं के पत्थरों में पाये जाने वाले चिन्ह ) तथा खनिज्ों के भाग को 
देखा होगा । भारतवष का सबसे उत्तम खनिज़ात्सिक संग्रह यहीं है। यह सब ज्यालाजोकल 
सर्वे विभाग के ही परिश्रम का फल है | कहा जाता है कि जब श्रीयुत टी० श्रोल्डहम इस 
विभाग के प्रथम डाइरेक्टर नियुक्त हो कर कलकत्ता आय थे उस समय उनका आकिस के 
लिये केवल एक छु.टा सा कमरा दिया गया था परन्तु आज लगभग ८० वर्ष पश्चत्‌ इस 
विभाग के लिये अजायबघर के पीछे एक विशाल भवन स्थापित है जिस में १ डाइरेक्टर, 
४ सुपरिन्टन्डेन्ट, १२ अप्िस्टेन्ट-सुपरिन्टेन्डेन्ट ८झ. सब असिस्‍्टेन्ट कार्य करते हैं जिनका 
वेतन २६९०) रु० से २९००) रु० प्रतिमास तक है । इन के अतिरिक्त ओर भी अन्य कर्म- 
चारी हैं । हष का विपय है क्लि इस विभाग में अब कई भारतीय सज्जन भी उच्च स्थानों पर 
नियुक्त हो गये हैं ओर भविष्य में इस विभाग में प्रायः भारतीयों को ही नियुक्त किये जाने 
की सम्भावना हे । 

यह हमारा दुर्भाग्य था कि इस देश के लिए भौगभिक और खनिजञात्मिक ज्ञान इतना 
आवश्यक होते हुये भी हमारे विश्वविद्यालयों ने बहुत समय तक इन शाख्त्रों की शिक्षा को आर 
ध्यान ही नहीं दिया । उ्यालार्जकल स्व विभाग के प्रशंसनीय कार्य के अ्रतिरिक्त इस ओर 
भारतीयों द्वारा कुछ भी कार्य नहां हुआ । परन्तु अब कई विद्यालयों में भूग् शास्त्र की उच्च 
शिक्षा दी जान लगी है ओर प्रति वर्ष दो एक विद्यार्थी विदेशों में भी इस शास्त्र की उच्च शिक्षा 
प्राप्त करने के लिये जाने लगे हैं। भूग्भ शाखत्र की शिक्षा भारत के निम्नलिखित कालिजों 
में दी जाती है :--- 

प्रसीडेन्सी कालिज कलकत्ता, प्रेसीडन्सी कालिज मद्रास, महाराजा कालिज मैसूर, 
महाराजा कालिज जम्मू ( काश्मीर ), बग्बई विश्वविद्यालय, रंगून विश्वविद्यालय, काशी हिन्दू 
विश्वविद्यालय, तथा गवनमेन्ट आफ इन्डिया द्वारा स्थापित इन्डियन स्कूल आफ माइनूस 
घानवा३ ( बिहार ) । 

उपयुक्त स्थानों में से खनिज विद्या ( 0/ ) को उच्च शिक्षा हिन्दू विश्वविद्या- 
लय अं.र इन्डियन स्कूल आफ माइनस में हो दी जाती हैं और घातुशोबन विद्या (१७६|- 
|7४५) की उच्च शिज्ञा केवल हिन्दू विश्वविद्यालय में ही । 

यद्पि ज्यालाजीकल रूवें विभाग करीब ८० वष से कार्य कर रहा है ओर उसके 
हरा भारत भर का प्रथम निरीक्षण प्रा4: समाप्त हो चुका हे बरनन्‍्तु हमारा देश इतना-विशाल 
हैं कि अभी इस ओर श्रनुसन्धान करने का बृहत्‌ क्षेत्र पड़ा हुआ है । उदाहरणतः ।कई देशी 
राज्य ऐसे हैं जहां ग्रभी तक किसी भूगभवेत्ता के पेर नहीं पढे । आशा है उपयुक्त विद्यालयों 
से निकल हुये छात्र शीघ्र ही देश में ज्यालाजिस्ट तथा माइनिज्ञ-इन्जीनीअर को कमी को पूरा 
करग ओर इन का मण्डल देश के भौगभिंक तथा खनिजात्मिक सर्व में श्रत्यन्त सहायक 
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प्रमाणित होगा । भारतवष को स्त्रराज्य मिलने पर जितनी खनिजों के जानने वालों की 
आवश्यकता होगी उतनी कदाचित ही किसी अन्य पेशे वालों की हा। मनुय्य के लिये दो ही 
प्रकार की चीज़ों की आवश्यकता होती हैं, एक खाद्यपदाथ जो कृषी द्वारा उसको प्राप्त होते 
हैं और दूसरे खनिजपदार्थ जिनके द्वारा वह आधुनिक सभ्य जीवन व्यतीत करने के लिये 
अनक सामग्रो और द्रव्य एकत्रित करता है। यदि विचार पूर्वक देखा जाय तो किसी देश के 
लिये खनिजों से पेदा होने वाले पदार्थो' का ज्ञान जितना आवश्यक है उतना आवश्यक कृपी 
सम्बन्धी ज्ञान नहीं है । कारण कि कृषि में यदि एक वष कुछ त्रुटि भो हो जाय तो दूसरी 
बार उसको सुधारा जा सकता है परन्तु खनिज बनस्पतियों के समान बार बार नहीं उपजते 
यदि एक बार देश का कोई भी खनिज व्यय कर दिया जाय तो वह दृश सदा के लिये उस 
खनिज से वंचित हो जता हैं। उदाहरण के लिये आज यदि हम अपने यहां के कोयले को 
ठीक प्रकार से न निकाले जिससे उसका अधिक भाग खोदन में ही नष्ट हो जाय अथवा जो 
कोयला लोहे ओर फोलाद के बनाने के लिये उपयुक्त हो उसे हम साधारण ए जनों द्वारा भाष 
बनाने में ब्यय कर दें तो एक समय ऐसा आ सकता है कि जब भारत के पास लोहे के खनिज 
तो प्रयात्र मात्रा में हों परन्तु उत्तम कोयला न होने के कारण वह लोहा व फोलाद जेंसी 
परमावश्यक धातु न बना सकें। ऐसे समय में भारत को दूसरे देशों पर निर्भर रहना पड़ेगा 
ओर उनसे कोयला चाहे जिस मूल्य पर लेना होगा । 

संक्षेप में तात्पयय यह है कि भारतवपष को अपने खनिज्म पदार्थों की रक्षा को ओर अधिक 
थ्यान देने की गआ्रावश्यकता है ओर प्रत्येक भारतवासी को खनिज पदार्थो' का तथा उनके 
उपयोग का थोड़ा बहुत ज्ञान अवश्य होना चाहिये। अंग्रजी भाषा में तो ज्यालाजीकल सर्वे 
विभाग द्वारा प्रकाशित अनेक पुरुकें हैं जिनमें उस विभाग के भोगसिक अनुसन्धानों का पूरा 
पूरा विवरण दिया हुआ है। कई वर्षों से इस विभन्‍ग ने भारत के खतिज पदार्थो' की उपज 
का ब्योरा भी प्रति पांच वर्ष बाद प्रकाशित काना आरम्म किया है। भूगर्भ शास्त्र का 
साधारण ज्ञान भी हम लोगों को न होने के कारण हम लं।ग॒ इस विभाग के परिश्रमों का 
उतना फल नहीं पाते जितना पाना चाहिये। अत्यन्त खेद का विषय है कि हिन्दी में आज 
तक एक भी ऐसी पुस्तक नहीं प्रकाशित हुईं जिससे हिन्दो जनता को भूगभशार्त्र का कुछ 
ज्ञान हो अथवा भारतीय खनिज पदार्थों, पर उसका ध्यान जाय ओर इस ओर उसकी रुचि 
हा । इसका एक कारण यह भी हैं हिन्दी प्रान्तों के विद्यार्थी जो भूगभ शाख्र की शिक्षा 
प्राप्त किए हुए हैं उनका अभाग्यवश या ता मात भाषा का इतना ज्ञान नहीं कि वह टूटो 
फूटी भाषा में भी अपने विचार प्रकट कर सके अथवा वे हिन्दी साहित्य को इस त्रुटि पर 
विचार ही नहीं करते । दूसरा कारण यह हें कि भूगन शाख्र अन्य विज्ञान की शाखाओं 
( रसायन शाख, प्राशिशाश्व इत्यादि ) से कहीं नवीन है। नांगरी प्रचारिणी सभा द्वारा 
प्रकाशित हिन्दी वैज्ञानिक कोप में भी भोगमिक ओर खनिजात्मिक शब्द थोड़े हो मिलते है 
इससे भोगभिक शाख्र पर कोई भी पुस्तक लिखते समय अंग्रेज़ी शब्दों के लिये हिन्दी भाषा 
में हम जैसे कच्चे लेखकों के लिये दीक शब्द मिलना कठिन हो जाता है। फिर हज़ाएें खनिज्ञ 
पद्थो' के नामों के लिये हिन्दी में शब्द केसे गढ़ें | खनिज पदार्थों, तथा शिल्लाओं के वेश.निक 
नाम अन्तर्राष्ट्रीय हैं इस लिये क्‍या यह आवश्यक हे कि जब सब खंसार एक खनिज को 
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एक नाम से पुकारे तो भारतवासी उसको भिन्न २ नामों से पुकार । श्राखिर हिन्दी में भो तो 
नये नाम खनिजों के लिये आविष्कार करने पड़ेंगे फिर क्‍यों न हम अन्तर्राष्ट्रीय नामों को 
ही स्वीकार कर लें क्योंकि विज्ञान शास्त्र प्रति दिन उन्नति करता है प्रति मास दो तीन नये 
खनिज पदार्थो' का आविष्कार होता है | इतने नाम हिन्दी भाषा कहां तक बना सकेगी इस 
में सन्‍्देह है । हां जिन धातुओं तथा खनिजों और रत्नों के नाम हमारी भाषा में पहले से ही 
प्रचलित हैं उनको अवश्य प्रयोग में लाना चाहिये परन्तु लाखों नये खनिजों, शिल्ाश्नों तथा 
फासिलों के नाम हिन्दी में गढ़ने का प्रयत्त करना सरासर भूल होगी। अ्रंग्रज़ी के नाम ही 
रखने से एक लाभ यह भो है कि हम इस विषय का अंग्रज़्ी साहि-य सरलता से समझ 
सकेंगे । 
लेखक ने इस हूखमाला द्वारा भूगम शास्त्र की प्रथम हिन्दी पुस्तक लिखने का साहस 

किया है। पता नहीं वह इस कार्य में कहाँ तक सफल हुआ है । भारतवष के मुख्य मुख्य 
खनिज पदार्थो' का यह विवरण लेखक ने श्रपने श्रंग्रज़ी के उन लेबचरों में से लिया है जो 
बह प्रति वर्ष माइनिज्ग कालिज की दूसरी श्रेणी के विद्यार्थियों को दिया करता है । इन लेक्चरों 
का बहुत सा मसाला, विशेषतः भारतीय खनिर्जों के स्थानों का वृत्तान्त, ज्यालाजीकल सब 
आफ इन्डिया की पुस्तकों से ही लिया हुआ होता है जिसके लिये लेखक उस विभाग का 
श्रत्यन्त कृतज्ञ है । 

इस लेखमाला को सचित्र बनाने के लिये लेखक को प्रोफेसर एस० के० राय से तथा 
अपने कई विद्यायियों ओर कई कारखानों के मेनजरों से बड़ी सहायता मिली है जिसके लिये 
वह उन सब का कृतज्ञ है । क्‍ 

अन्त में लेखक 'भूगं।ल कार्यालय के सम्पादक, पं० राम नारायण मिश्र जी का बड़ा 
कृतज्ञ है जिन्होंन आरम्भ से ही इस लेखमाला में बहुत दिलचस्पी ली थी ओर $.ब वे इसको 
पुस्तक के रूप में प्रकाशित करने को सहष्‌ तय्यार हो गये हैं। आशा है इस पुस्तक से हिन्दी 
जनता को कुछ लाभ अवश्य होगा । 


निरंजनलाल शर्मा 


भारतवष की खनिजात्मक सम्पत्ति 
धातुएँ और असंस्क्ृत धातु-पदाथे 
(१) सोना 


अधिकतः धातुएं अन्य मूलतत्वों से सम्मिलित खनिज के रूप में पाई जाती हैं । 
इन सम्मेलनों की शोधकर ही धातु निकाली जाती है। परन्तु सोना प्रायः मूलतत्व के रूप 
में ही पाया जाता है। सोने के छोटे छोटे कण या तो ( गर्मी तथा दबाव से ) परिवर्तित 
शिलाओं की तहों में बहुत थोड़ी मात्रा में बिखरे हुए मिलते हैं अथवा स्वण-मिश्रित विज्लोर 
( ()प७४5 ) की धारियों) ( ५७॥ ) में पाये जाते हैं। इसके अतिरिक्त सोनां बहुत 
सी नदियों की बालू में भी पाया जाता है। नदियाँ जब सोने के करों वाले पत्थरों से बनी 
हुई भूमि में होकर बहती हैं तो वे धीरे धीरे उन पत्थरों के टुकड़े टुकड़े करके बहाना 
आरम्म कर देती हैं। उस समय पत्थरों के कणों के साथ सोने के कण भी मिल कर नदी 
की बालू बन जाते हैं । परन्तु सीने के कण अन्य पत्थरों के कणों से कई गुना अधिक भारी 
होते हैं इस कारण नदी का जल उनको अधिक दूर तक नहीं ले जा सकता और विशेष 
स्थानों पर मोटे बालू के साथ वे नदी पात्र ( ]360 ) में बैठ जाते हैं । कहीं कहीं कुछ सोना 
( किसी सम्मेलन के रूप में ) नदी के जल में भी घुला हुआ होता है। ऐसी नदियों में 
नदी पात्र के बालूबाले सोने के कणों के ऊपर ही जल द्वारा और अधिक सोने का अवक्षेपन 
( 2/029786#707 ) होकर सोने के बड़े बड़े ढेले ( 'पप//2८४8 ) बन जाते हैं। इस 
प्रकार कहीं कहीं ऐसा देखा गया है कि यद्यवि किसी स्थान के ढोस पत्थरों में सोना इतना 
कम होता है कि उसको प्रथक करना असम्भव होता है परन्तु प्राझृतिक नदियों द्वारा जब 
वही सोना मूल पत्थरों में से निकल कर नदी पात्र की बालू में एकत्रित हो जाता है तो उसे 
निकालन। अधिक सरलहू और आधिक दृष्टि से लाभदायक सिद्ध होता है । 


१. पृथ्व्री के अन्तस्तल में घुले हुए पत्थरों के किसी पिण्ड से निकल कर जलवाष्प के 
साथ धातुओं तथा खनिजों के वाष्प पृथ्वी की द्रारों में ठण्डे होकर ठोस बन जाते हैं । इनको 
धारियों के पत्थर कहते हैं । इन धारियों की मुख्य शिला सफेद विज्ञोरी पत्थर ( (ए७॥/2 ) 
है ओर उसके साथ कहीं कट्टीं पर धातुओं के खनिज मिले हुए होते हैं परन्तु यह आवश्यक 
नहीं है कि विल्लोर की धारी में सदा कोई मृल्यवान खनिज हो हो। ये धारियां सीधी या 
झुकी हुईं दीवार के समान अन्दर धंसी हुईं मीलों तक चली जाती हैं । चोड़ाई में कुछ इंच 
से कई फूट तक होती हैं ।--लेखक हर 


री 
| 


। 
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भारतवर्ष में सोने के क्षेत्रः--सन्‌ १९२७ से सोने की उपज में भारतवर्ष का 
स्थान संसार में दसवा रहा है। यहाँ पर थोड़ा सोना तो अनेक स्थानों में मिलता है। 
परन्तु इस समय भारतवर्ष में जितना सोना उत्पन्न होता है उसका ६६-७ प्रतिशत मैसूर 
राज्य में निकाला जाता है। प्राचीन इतिहास से पता चलता है कि दक्षिण भांरत बहुत 
काल से सोने के लिये प्रसिद्ध है। ईसवी सन्‌ ७७ में ही ज्ञानी ( 70]79 ) ने लिखा था 
कि नायरों के देश में ( अर्थात्‌ मलाबार प्रान्त में ) सोने और चांदी की अनेक खाने हैं । 
उसने यह भो लिखा है कि ईसा के संबत्‌ से कहीं पहले भारतबासी सोने के करों को पारे 
द्वारा प्रथक करके निकालना जानते थे। तंजोर शहर के एक प्राचीन मन्दिर के लेख से 
विदित होता है कि ग्यारहवीं शताब्दी में दक्षिण भारत सोने का एक प्रचुर भण्डार कहा 
जाता था । तात्पय यह है कि यह निश्चय-पूवक कहा जा सकता है कि प्राचीन समय में 
सोना भारत में कहीं अधिक मात्रा में और अनेक स्थानों पर निकाला जाता था। आधुनिक 
युग खानों ओर मशीनों का युग है। इस समय करोड़ों रुपये की पूंजी से आरम्भ की हुई 
सोने की खानों के मुकाबले में केवल हाथों से सोना निकालने वाला थोड़ी पूंजी वाला 
व्यवसाय जीवित नहीं रह सकता । इसी कारण भारत के कुलु स्थानों के अतिरिक्त अन्य 
स्थानों पर सोना निकालना अब असम्भव सा हो गया है । 


ण 
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२ से हुई परी जो शिलाओं की तहों केकीयसे हेकर निकल है। 
« सीधी भरी ज्ये शिलाओं की तहों का काट कर ऊपरनिकर्ली है। 


कोलार ( मैसूर ) की सोने की खानें:--मैसूर का सोना मुख्यतः कोलार नामक 
ज़िले में उत्पन्न होता है। यहाँ पर सोना विल्लोर पत्थरकी धारियों में मिलता है। यहाँ के 
विल्लोर का रंग काला ( कुछ नीलिमा लिये हुए ) है ओर उसमें सोने के छोटे छोटे कण 
मिले हुए होते हैं। इस पत्थर में ये कण साधारणतः दिखाई नहीं देते और उनके साथ 
अन्य खनिजों---लोहा, ताँबा, सीसा तथा जस्ता की गंधकदार खनिजों---के कण भी मिले 
हुए पाये जाते हैं। कोछार न्षेत्र के पत्थर प्राचीनकाल की अत्यन्त परिवर्तित शिलाएँ 
( मुख्यतः 'शिस्ट” नामक शिलाएं ) हैं। बिल्लोर की धारियाँ इन्हीं शिल्माओं को बेधती हुई 
दूर तक उत्तर-दक्षिण दिशा में चली गई हैं। इन धारियों की मोटाई बराबर एक सी नहीं 
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रहती | परन्तु ये कहीं कहीं मोटी और कहीं कहीं पतली होती हुई चली गई हैं। इन 
धारियों में मुख्य धारी एक ही है और इसी पर कई खाने काय कर रही हैं। इस धारी की 
मोटाई करीब ४ फुट है और प्रथ्वी तल पर यह पांच मील से अधिक दूर तक दिखाई देती 
है| प्राचीन समय में हिन्दुओं ने यहाँ से बहुत सोना निकाला था जिसके प्रमाण स्वरूप 
यहाँ अनेक पुरानी खदानें वतमान हैं जिनको देखकर ही योरूपियन लोगों का ध्यान इस 
क्षेत्रकी ओर आकर्षित हुआ था। सोने की यह धारी बड़ी टेढी है इस कारण इसके 
आकांर का पता लगा कर इसमें से सोना निकालने के लिये खनिज विद्या के अधिक ज्ञान 
की आवश्यकता है | प्राचीन हिन्दुओं ने इसी धारी में से बहुत दूर तक ३०० फुट गहराई 
तक का सोना निकाल लिया था। इससे विदित होता है उस समय वे खनिज विद्या का 
बहुत अच्छा ज्ञान रखते थे | सन्‌ श्८७२ से श्यू८० तक अनेक मालदार कम्पनियों ने यहाँ 
सोना निकालने का ठेका लिया। परन्तु कई कारणों से सब असफल रहीं। सन्‌ श्द८० में 
कोलार क्षेत्र का सोना निकालने का ठेका मैसूर राज्य से “जोनटेलर एण्ड सनन्‍्स” नामक 
विदेशी कम्पनी ने लिया जो अब तक सफलता पूवक काय कर रही है । यह कम्पन करोड़ों 
रुपयों की पूंजी से आरम्म हुई थी। वहाँ की सबसे गहरी खानें 'चेग्पिपन रीफ और 
“ओरेगाम रीफ' के नाम से प्रसिद्ध हैं। इन दोनों खानों में लगभग अठारह हजार मनुष्य 
प्रतिदिन काय करते हैं। ये खानें डेढ मील से अधिक गहराई तक पहुँच चुकी हैं अर्थात्‌ 
बिल्लोर की धारी में से डेढ़ मील नीचे तक का सोना यहाँ पर निकाला जा चुका है। इस 
समय इन दोनों खानों में ७६०० फीट से अधिक गहराई पर काय हो रहा है । इन खानों 
की गणना संसार की सबसे गहरी खानों में की जाती है। प्रध्वीतछ से इतना नीचो होने के 
कारण इन खानों की तह में १२६० ( फारेनहाइट ) तक तापक्रम पहुँच गया है जिससे 
वहाँ के पत्थर हर समय तपते रहते हैं। इस कारण मज़दूरों को इस गहराई पर काय करने 
में बड़ी कठिनाई होती है। ऐसा मालूम पड़ता है कि बेचारे किसी भट्टी के सामने काम कर 
रहे हों। इस गर्मी को कम करने के लिये इन खानों में बड़ी बढ़ी चानकों (8)/9/08) में होकर 
बिजली के बड़े बड़े पंखों द्वारा वायु का संचार किया जाता है। ओरेगाम की एक चानक 
४६८० फुट गहरी है जो संसार की सब से गहरी चानक मानी जाती है | इसकी चौड़ाई १८ 
फीट है। इस चानक के आकार का अनुमान पाठक यह विचार कर कर सकते हैं कि वे एक 
ऐसे कंए के किनारे खड़े हैं जिसका व्यास ६ गज़ हो और गहराई क़रीब एक मील के हो | 

स्वर्ण मिश्रित धारियों के अन्य स्थान--कोलार क्षेत्र के अतिरिक्त हैदराबाद 
( दक्खिन ) में हष्टी नामकक्षेत्र में भी सोना कुछ समय पहले तक निकाला जाता था। 
यह स्थान हेदराबाद के लिड्डसागर ज़िले में हैं। यहाँ भी प्रांचीन खदानों के चिह्न मिलते 
हैं जिनके विषय में एक आश्चर्यजनक बात यह है कि यहाँ की बिल्लोर की धारी में से सोना 
निकालने के लिये पुराने निवासियों ने ६२० फुट गहरी एक चानक खोदी थी | इस गहराई 
से वे यदि सोना निकालते थे तो खान का पानी वे किस प्रकार ऊपर फेकते होंगे यह विचार- 
णीय विषय है क्‍योंकि अब तक वेज्ञानिकों का यह मत थ। कि पुराने समय में भारतवासी 
कलों द्वारा जल ऊपर को खींचना या चढ़ाना न जानते थे इस। कारण वे प्रायः खानों को 
अधोभौमिक ( अम्यन्तर ) जल तक पहुँच जाने पर त्याग देते थे । 


( ४) 
बम्बई के धारवाड़ ज़िले तथा उसके पास की सांगली रियासत में, मद्रास प्रान्त के 
अनन्तपुर जिले और नीलगिरी पव॑त पर भी सोना मिलता है। बरिहांर उड़ीसा और मध्य 
प्रान्त की सीमा पर जाशपुर नामक रियासत में भी सोना पाया गया है। इन सभी स्थानों 
पर सोना स्फटिक ( बिल्लोर ) की धारियों में ही पाया जाता है | सोने की खानों में धारी का 
पत्थर पहले मशीनों से कूटा और पीसा जाता है। उस बुरादे में से ( बहते हुए! जल द्वारा ) 
पत्थर के बड़े बढ़े कण और सोने के भारी कण एक ओर एकत्रित कर लिये जाते हैं । 





आ।रेगाम नामक सोने को खान की मुख्य चानक ( करीब ४७०० फुट भहरी ) 
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इनमें से अधिकतः सोना पारे द्वारा निकाल लिया जाता है क्योंकि पारा ओर सोना मिलकर 
एक प्रकार का धातुमेल ( ॥]॥0ए ) बन जाता है जिसमें से अभि द्वारा तपाकर सोना फिर 
प्रात्त हो सकता है। शेप सोना जो पत्थरों के कणों में अन्य धातुओं के खनिजों में मिला 
रह जांता है, क्लोरीन गेस अथवा पोटेशियम साइनाइड इत्यादि रसायनिक सम्मेलनों द्वारा 
प्रथक कर लिया जाता है । न 
भारत की स्वेण मिश्रित बालू वाली नदियाँः--धारियों के अतिरिक्त भारतवर्ष 
की अनेक नदियों के बालू में भी सोना पांया जाता है। कुछ नदियों के तो नाम मात्र से 
ही उसमें सोना मिलने की सम्भावना का पता चलता है। उदाहरणतः आसाम में ब्रह्मपुत्र 


( ५ 9 


की एक शाखा नदी का नाम “स्वणुं-सीरी” है। इसी प्रकार ब्रिहार उड़ीसा के सिंधरभूमि, 
मानभूमि जिलों में “स्वणं-रेखा” नाम की एक प्रसिद्ध नदी है जिसकी बालू में से सोना 
पुराने समय से ही निकाला जाता है परन्तु इस धंधे भें आज कल दो तीन आने प्रतिदिन 
से अधिक नहीं मिलते | स्थानीय कारीगर नदी की बालू में से सोना बड़ी कुशलता पूवंक 
निकाल लेते हैं। इसके लिये एक अण्डाकार तश्तरी का प्रयोग होता है जिसकी लम्बाई 
रण इंच और चौड़ाई श्८ इंच होती है परन्तु गहराई केवल २१ इंच होती है। स्व॒ण- 
मिश्रित बालू को तश्तरी में लेकर और उसको बालू के ऊपर तक बार बार जल से भर कर 
कारीगर उसको इस प्रकार हिलाता है कि बारीक मिद्ठी बालू में से शीघ्र हो निकल जाती 
है ओर फिर केवल स्वच्छु बालू के कंण और भारी धातुओं के कण ही रह जाते हैं । फिर 
उस तश्तरी का एक किनारा थोड़ा भुका हुआ रख कर उसमें जल ले लेकर इस प्रकार 
हिलाया जाता है कि बालू के भारी भारी अवयव तो तश्तरी के एक कोने में रह जाते हैं 
ओर शेष हल्के पदार्थों के कण जल द्वारा निकल जाते हैँं। अन्त में काले रंग का भारी 
बालू रह जाता है जिसमें से पारा डालकर सोने के कण प्थक कर लिये जाते हैं। निम्नलि- 
खित स्थानों पर भी नदियों की बालू से सोना निकाला जाता है ;-- 

ब्रह्मदेश :--यहाँ पर इरावदी और उसकी सहायक नदियों की बालू से सोना 
निकाला जाता है। इरावदी नदी की बालू में से बड़े पैमाने पर सोना निकालने का प्रयत्न 
किया गया था परन्तु उसमें अधिक सफलता प्राप्त नहीं हुई । 

काश्मीर :--यहाँ पर बाल्तिस्तान और लद्दाख प्रान्तों में सिन्धु नदी की घाटी में 
सोना निकाला जाता है। । 

पंजाब :--इस प्रान्त में अटक, अम्बाला और मेलम ज़िलों में सिन्धु ओर उसकी 
सहायक नदियों की बालू से सोना प्रास होता हे । द 

संयुक्त प्रान्‍्त :--2० पी० में बिजनौर ज़िले की नगीना तहसील में “सोना” 
नामक नदी की बालू में सोना मिलता है। जहाँ यह नदी बृटिश गढ़वाल की दक्षिणी 
पश्चिमी सीमा को पार करके बिजनौर ज़िले में प्रवेश करती है उस स्थान पर सोना स्थानीय 
कारीगरों द्वारा निकाला जाता है। ऐसा सुना जाता है कि सन्‌ १९०४ में इस स्थान पर 
१०० मज़दूर प्रतिदिन काम किया करते थे। पिछुले वर्षों में नेनीताल ज़िंले से भी कुछ 
सोना उत्पन्न हुआ है । 

इन स्थानों के अतिरिक्त मध्यप्रान्त, मैसूर और अन्य अनेक स्थानों की नदियों की 
बालू में सोना पाया जाता है| दुर्भाग्यवश भारत को अनेक नदियाँ ऐसी हैं जिनमें वष भर 
जल का उतार चढ़ाव रहता है अर्थांत्‌ वे एक गति से नहीं बहतों | इसलिये उन नदियों 
का वेग अधिक होने से बालू में सोने के कणों को अधिक मात्रा में एकत्रित होने का 
अवकाश ही नहीं मिलता ओर सोना इतने कम परिमाण में मिलता है, कि आधुनिक प्रयोगों 
द्वारा निकालने में कुछ लाभ नहीं हो सकता । हाँ, स्थानीय लोगों के लिये अवकाश समय में 
बालू से सोना निकालने ओर कुछ द्रव्य प्रात करने का व्यवसाय अवश्य हो सकता है। परन्तु 
बहुत सम्भव है कि किसी किसी नदी से सोना अब लाभपू्वक निकाला जा सके क्योंकि 
आजकल अनेक ऐसी मशीनों का आविष्कार हुआ है जो बालू में से सोने को अन्य भारी 


( ४९) 


खनिजों के साथ केवल प्रथक ही नहीं करतीं परन्तु उसमें से सोने को पारे से शोधकर 
निकाल भी लेती हैं। इन मशीनों को चलाने में बहुत थोढ़े मनुष्यों की आवश्यकता होती 
है और ये एक दिन में १०० टन तक बालू में से सोना निकाल सकती हैं। इन मशीनों 
द्वारा उन स्वर्ण मिश्रित बालुओं का जो अब तक लाभदायक नहीं समझी जाती थीं 
उपयोग हो सकता है। 

भारतवर्ष में सन्‌ १९३४ ई० में सोने की जो उत्पत्ति हुईं उसका व्योरा इस 
प्रकार था :-- 


मैसूर राज्य-- २,९१,६६,०७५ रु० का सोना 
बिहार ओर उड़ीसा-- ८२३ ? 9 
सयुक्त प्रान्त--. ३९० ” ?!! 
पञ्नाब--- । ८्पू ? ?! 
ब्रह्म देश --.. ६३,ए४७ ? ! १ 





(२-७) चॉँदी, सीसा तथा जस्ता 

चाँदी सीसा तथा जस्ता की मुख्य ख्वनिज प्रायः गंधक और धातु के सम्मेलन के 
रूप में पाई जाती है। चाँदी की मुख्य खनिज “अजेंन्टाइट?”, ( ॥॥४९7।॥४८ ) सीसा 
की “गेलेना” ( (४9]0७78 ) और जस्ता की “स्फेलेराइट” ( ४७॥8|९७४॥० ) कहलाती 
हैं । गेलेना और अजेन्टाइट दोनों खनिज सीसा के समान काले रंग की और चमकदार होती 
हैं । गैलेना के साथ अर्जेन्टाइट का थोड़ा सा अंश अक्सर पाया जाता है। परन्तु चूंकि 
यह दोनों खनिज देखने में एक समान हैं इस कारण चाँदी का अनुमान गैलेना पर 
रासायनिक प्रयोग किये बिना नहीं हो सकता। स्फेलेराइट का रंग इन दोनों ही खनिजों से 
भिन्न है | यह खनिज कुछ पीली मिली हुई भूरी या काली होती है । इस कारण गैलेना के 
साथ इसको सरलता से पहचान लेते हैं | चाँदी और सीसा की खनिज तथा कंहीं-कहीं पर 
जस्ता की भी खनिज एक ही साथ मिलती है | कई स्थानों पर इनके साथ ताँबे की भी 
खनिज पाई जाती है। ये सब्र खनिज अधिकतर बिल्लोर पत्थर की धारियों म॑ मिलती हैं । 
अथवा कई प्रकार के आग्नेय शिला या जलज शिलाओं की तहों में मिलती हैं। जहाँ वे 
किसी समय आनन्‍्तरिक जलवाष्प द्वारा जमाई गई होंगी। इन धातुओं की खनिजों के साथ 
प्रायः बिल्लोर, बेराइट ( बेरियम की खनिज ) केल्साइट (चूने की स्वच्छु खनिज ) 

इत्यादि साधारण खनिज और मिली रहती हैं । 
कुछ चाँदी, सोने में मिली हुई, मूलतत्व के रूप में भी पाई जाती है । कोलार के 
सोने में चाँदी का श्रृंश मिलता है। मद्गास प्रान्त के अनन्तपुर ज़िले के सोने में से चाँदी 
सन्‌ १९२७ ई० तक प्रथक की जाती थी। परन्तु अब यह कार्य अधिक लाभदायक न होने 
से त्याग दिया गया है। भारतवर्ष में सोने तथा गैलेना से चाँदी बहुत प्राचीन समय से ही 
निकाली जाती थी। ज्ञानी इत्यादि प्राचीन लेखकों ने उल्लेख किया है कि दक्षिण भारत 


( ७ ) 


के मलाबार प्रान्त में तथा हिमालय के कुलू राज्य में उस समय भी चाँदी की बहुत खाने 
बतंमान थीं। लोहे के बाद सीसा की ही खनिज प्राचीन समय में अधिक मात्रा में निकाली 
गयी प्रतीत होती है। राजपूताना, बिहार, मद्रास, ग्वालियर, दतिया, बलूचिस्तान इत्यादि 
अनेक स्थानों में सीसा की पुरानी खदानों के चिन्ह मिलते हैं। कदाचित्‌ इन खानों से 
सीसा की खनिज को केवल उसमें से चाँदी पाने के ही हेतु निकाला गया होगा। बिहार के 
भागलपुर ज़िले में अनेक पहाड़ियों और नदियों के नामों में “चन्द! या “चान्दन! शब्द 
इत्यादि छगे हुए हैं। यह इस बात का द्योतर्क है कि वहाँ को सीसा की खनिज से चाँदी 
निकाली जाती थी। जस्ता का व्यवसाय भारत में बहुत पुराना नहीं है । जिस वस्तु को हम 
टिन कह कर अपने मकानों इत्यादि में प्रयोग करते हैं वह वास्तव में टिन धातु नहीं है । 
वे चदरं लोहे की होती हैं जिनके ऊपर जस्ता अथवा रांगे की तह चढ़ी होती है 
जिससे लोहे पर मुर्चा न लगे | सन्‌ १९१२ तक भारत में जस्तां बिल्कुल नहीं पैदा होता 
था | हाँ, उदयपुर राज्य के जावर स्थान पर सीसा-जस्ता की खनिज सत्रहवीं शताब्दी में 
बहुत निकाली गई थी | यहाँ की खान सन्‌ १८१२ ई० के अकाल के समय में बन्द कर दी 
गई | टाड साहब ने अपने राजस्थान मे इस खान में से राँगा निकालने का उल्लेख किया 
है । परन्तु वास्तव में यहाँ जस्ता ही मिलता है। 

इन धातुओं के भारतीय क्षेत्र:--ऊपर लिखे अनुसार यद्यपि चाँदी सीमा और 
जस्ता की खनिज भारत में अनेक स्थानों पर मिलती हैं। परन्तु आजकल भारतवर्ष की 
प्रायः ६६ ८ प्रतिशत चाँदी और सीसा तथा सब का सब जस्ता ब्रह्मदेश की उत्तरी शान 
नामक राज्य के बाडबिन स्थान की खानों से ही प्राप्त होता हे | इस स्थान के अतिरिक्त कुछ 
चाँदी कोलार के सोने में से निकलती है और कुछ सीसा ब्रह्मदेश के दक्षिणी शान राज्य 
से तथा जैपुर राज्य में सवाई माधोपुर के पिंजोरी नामक स्थान से प्राप्त होता है । 

चाँदी की खपत संसार में सब से अधिक भारत में ही होती हे। सन १६२७ में 
चाँदी की उत्पत्ति में भारत का स्थान संसार में छुठा था। जस्ता की उत्पत्ति में इस देश 
का नम्बर सन्‌ १६२६ में नवाँ था। यद्यपि सीसा की खनिज गेलेना तथा चाँदीदार गैलेना 
भारत में अनेक स्थानों पर मिलती है। परन्तु आजकल सीसा, चाँदी और जस्ता केवल 
ब्रह्मदेश में ही उत्पन्न होते हैं । 

चॉदी-सीसा-जस्ता की बाडविन नामक खानों का वृत्तान्त:--ये खानें ब्रह्मदेश 
के उत्तरी शान राज्य में बतमान हैं। मिद्ठटी के तेल के कारखानों के बाद ब्रह्मदेश 
में ये ही खान सब से प्रसिद्ध हैं। इन खानों के इधर उधर प्राचीन काल की जलज 
शिलाएं--बालू तथा मिद्ठटी के पत्थर--मिलते हैं। बाडविन स्थान पर इन शिलाओं के 
नीचे आग्नेय ज्वालामुखीय 'रायोलाइट' ( ए0॥॥९ ) नामक शिलाओं तथा उनकी 
राख से बनी हुई जलज शिलाओं की तहें मिलती हैं | चाँदीदार गैलेना तथा जस्ता की 
खनिज ( स्फेलेराइट ) कुछ ताँबे की खनिज के साथ मुख्यतः रायोलाइट की राख से बने 
पत्थरों में ही मिलती हैं। बाडविन की खानें बहुत प्राचीन हैं। यहाँ पर यनान के चीनियों 
द्वारा सेकड़ों वर्षो तक खनिज निकाली गई थी। सन्‌ १४१२ ई० में यहां पर कार्य होने का 
ऐतिहासिक प्रमाण मिलता है। सन्‌ १८६० ई० में उन चीनियों ने इन खानों का काये 


(६ ८ ) 


बन्द कर दिया जिसका कारण यह बताया जाता है कि उस समय इन खानों की सुरंग 
अभ्यन्तर ( अधोभीमिक ) जल तक पहुँच चुकी थीं और वे छोग उस जल को खान 
से बाहर न निकाल सकते थे। उस समय यनान देश की राजनैतिक परिस्थिति के कारण 
वहाँ के निवासियों की जानें ब्रह्मदेश में संकट में पड़ी रहती थीं | खानों के बन्द हो जाने का 


ती का एक दृष्य 


-सीसा को 'बाडविन' नामक खान की 


चांदी 
|, ् 





यह भी एक कारण होगा | सन्‌ १९०२ म॑ योरूपीय लोगों का ध्यान इस स्थान की ओर उन 


िआ रे 


धातुमेल (४82) के ढेरों से आकर्षित हुआ जिसको चौनियों ने अपनी भद्लियों से बाहर 
चाँदी निकाल कर फंक दिया था । ब्रह्मा माइनस लिमिटेड नामक योरुपीय कम्पनी ने पहले 
पहल सन्‌ १९०६ ई० में इन्हीं ढेरों, से सीसा ओर चाँदी निकालना आरम्म किया।। सन्‌ 
१६१६ ई० में यह कम्पनी ब्रह्मा कार्पोरेशन लिमिटेड नामक कम्पनी परिवर्तित हो गई और 


( ९ 9) 


उसका दफ़्तर लन्दन की जगह रंगून में बनाया गया । इस कम्पनी ने अपनी पूंजी के लिये 
दस दस रुपये के दो करोड़ शेअर रकक्‍खे हैं । 
भौगर्भिक अनुसन्धानों से पता चला है कि बाडविन का चाँदी-सीसा ओर जस्ता कां 

जमाव संसार में सब से बड़ा और उत्तम जमाव है। इस जमाब के . दो भाग बहुत प्रसिद्ध 
हैं एक को चीनी वाला जमाव ओर दूसरे को शान का जमाव? कहते हैं। इनमें पहला 
जमाव अधिक बड़ा है। उसमें चाँदी-लीसा ओर जस्ता की खनिजों का ठोस जमाव ५० फीट 
से १०० फीट तक चौड़ा और १००० फीट लम्बा है। इस जमाव में किनारों की ओर 
उपयु क्त खनिजों के साथ ताँबे की भी खनिज मिली हुई पाई जाती है। इस जमाब से 
लगभग १००० फीट की गहराई तक की सब खनिज निकाली जा चुकी है । इस खान में 
“टाइगर! नामक सुरंग सब से बड़ी है। इस सुरंग की खुदाई अग्रेल सन्‌ १६१४ ई० में 
आरम्म हुई थी और सितम्बर सन्‌ १६१६ में समाप्त हुई। सुरंग की चौड़ाई ६ फुट और 
ऊंचाई ८ फुट है| इसमें दो ट्राली-लाइनें हैं जिन पर होकर खनिजों से भरी हुई ट्रालियाँ 
बिजली के इज्चजिन से फोछाद की रस्सी द्वारा खींची जाती हैं। सुरंग की लम्बाई दो मील है 
ओर यह प्रथ्बीतल से ६५३ फीट नीचे है | जून १६३४ ई० में वाडविन की कुल खनिजों 
का परिमाण ४०६२५११ टन अनुमान किया गया था जिसमें धातु लगभग २४६ 
प्रतिशत सीसा, १४८ प्रतिशत जस्ता, ०८४ प्रतिशत ताँचा और श्द९ ऑस चाँदी 
( प्रति उन सीसा ) के हिसाब से होंगी | इस मात्रा में (३७००० ) सेतीस हज़ार टन 
ताँबे की खनिज सम्मिलित है | 

सन्‌ १६३४ ई० में बाडविन की खान में एक करोड़ रुपये से अधिक का सीसा और 
७४ लाख रुपये से अधिक की चाँदी उत्पन्न हुई थी | 


द ( ०५) ताँबा 

ताँबे की खनिज अधिकतः गंधकदार सम्मलेन (सम्मिश्रण ) होती हैं | उसकी मुख्य 
खनिज सोनामाखी ( ()॥क]00]97॥॥0 0 ८0|9०7/ ७४४४९ ) है जो ताँबा, गंधक 
और लोहे का सम्मेलन है।यह सोने के समान पीली होती हे। परन्तु इसके 
पाउडर का रंग काला होता है। या तो यह खनिज ब्रिल्लोर की घारियों में अन्य घातु खनिजों 
के साथ मिलती है अथवा परिबतित शिलाओं में इसका जमाब पाया जाता है। प्रत्येक 
दशा में यह खनिज प्र॒थ्वी के अन्दर से अत्यन्त गरम जल या घोल द्वारा लाकर जमा की 
गई होगी । ये गर्म जल या घोल प्राय; उन आग्नेय पिण्डों से निकले थे जो प्रथ्बी के 
अन्तस्थल में ठंडे पढ़ते जा रहे थे | सोनामाखी से ताँबा भट्टियों में अनेक प्रयोगों के 
पश्चात्‌ प्राप्त होता है| पदिले इस खनिज को खूब तपाया जाता है जिससे इसमें से ग॑ धक 
का बहुत सा अंश निकल जाय | उस समय तांबे, लोहे और गंधक का एक निविष्ट 
( ८07टशा॥7/8९0१ ) सम्मेलन रह जाता है जिसको मेंट ( ॥60/6 ) कहते हैं। 
इसको भट्ठियों में गलाकर लोहा और शेष गंघक दोनों को प्रथक कर दिया जाता है और 
इस प्रकार तांबा प्रा होता है | आधुनिक युग में ताँबे का मुख्य प्रयोग बिजली के तार 


( 


१० ) 


इत्यादि के लिये होता है । परन्तु भारत में इसका तथां पीतल ( ताँबा-जस्ता मिला हुआ 
धातु-मेल ) और कांसे ( ताँबा-राँगा मिला हुआ धातु-मेल ) का प्रयोग अति प्राचीन समय 
बतन हिन्दू ग्रहस्थी के 


से चला आता है। इन धातुओं के 
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धातु-मे 


दान्ता राज्य का 'अम्बा जी' नगर जहां तांबे ( अथवा सीसा 


भारत के अनेक स्थानों पर लगभग दो हज़ार वर्ष पूष॑ की ताँवा निकालने .की प्राचीन 


खदानें मिलती हैं | 


ऐसा अनुमान किया जाता है कि पुराने समय में राजपूताना तथा गढ़वाल, नेपाल, 
सिकिम इत्यादि हिमालय के पबतीय स्थानों में ताँवा बहुत मात्रा में निकाला जाता था। 


हि 


यू० पी० के कमायूँ ज़िले में ८ वीं शताब्दी के आरम्भ में गुरुखा राज्यकाल में ताँबे 


( ११ ) 


का व्यवसाय बड़ी उन्नति पर था। अलवर, मरतपुर, बेंदो, उदयपुर, बीकानेर, जेपुर, 
तथा दान्ता इत्यादि अनेक देशी राज्यों में ताँबे के खनिज मिलते हैं जहाँ पर प्राचीन 
समय में ताँबा निकाला जाता था। दान्ता राज्य में लेखक को भोगभिक अनुसन्धान 
करने का अवसर मिला था। इस रियासत में गुजराती हिन्दुओं का पवित्र तीथ-स्थान 
“अम्बाजी” प्रसिद्ध है। इस स्थान के पास एक मील लम्बी एक छोटी सी पहाड़ी में ताँवे 
की खनिज का जमाब हे । यद्यपि ताँबे की मुख्य खनिज सोनामाखी इस पहाड़ी के 
प्रथ्यीतल पर कहीं नहीं मिलती तथाप्रि इस पहाड़ी के अनेक पत्थरों में हरे अथवा नीले 
रंग के दांग ( ताँबे के कारबोनेट खनिज पदाथ के कण ) लगे हुये मिलते हैं। ताँबे की 
खनिज प्रथ्वीतल पर वायु तथा जल के प्रभांव से प्रायः कारबोनेट या सल्फेट के रूप में 
परिवतित हो जाती है। हरे कारबोनेट को मेलेकाइट ( ॥/8|9८)/॥0 ) और नीले को 
एज़ुराइट ( ॥४एा१॥७ ) कहते हैं। ताँबे का सल्फेट नीला थोथा है। खनिज शास्त्र में 
ऐसे चिह् नीचे के ताँबे की ठोस खनिजों के द्योतक माने जाते हैं। इसके अतिरिक्त 
इस पहाड़ी पर अनेक गडढ़े खुदे हुये हें और अम्बाजी नगर के आस पास प्राचीन 
भट्टियों में से फेंके हुये धातु-मेल के ढेर मिलते हैं जिनसे पता चछता है कि प्राचीन समय 
में शायद एक हज़ार वर्ष पूव यहाँ पर ताँवे का एक बड़ा कारखाना रहा होगा। सम्भव 
है ताँबे के साथ सीसा भी निकाला जाता हो क्योंकि इस स्थान के पास सीसान्‍की खनिज 
भी मिली है | 

भारतवष में तांबे की उत्पत्ति--उपरोक्त व्त्तान्त के अनुसार यद्यपि थोड़ा थोड़ा 
ताँबा अनेक स्थानों पर मिलता है तथापि आधुनिक युग में उसको निकाल कर विदेशी 
ताँबे से मुकाबिला करना असम्भव हो गया है। भारत में प्रतिवष, लगभग १ करोड़ 
दल लाख रूपये का ताँवा तथा २ करोड ६६ लाख की पीतल विदेशों से आती है । 
भारत का अधिकतर ताँबा बिहार उड़ोसा प्रान्त के सिंघभूमि ज़िले की खानों तथा बाडविन 
की सीसा-चाँदी की खानों से उत्पन्न दाता है | मद्रास के नेलोर ज़िले में तथा मेंसर राज्य 
में भी कुछ ताँबा निकाला गया है। दिमालय के दक्षिणी भाग के सिक्रिम, भूटान 
तथा नेपाल और दाजिलिंग स्थानों में तंबे की खनिज मिलती तो बहुत है परन्तु अभी 
तक तांबा निकालने में सफलता नहीं मिली है। सन्‌ १९३४ ई० में सिंघरभूमि ज़िले 
की खानों से ३२८६७६ टन खनिज निकाली गई थी, जिसका मूल्य ३४१६८६६ रुपये 
हुए | इसके अतिरिक्त जह्मा की बाडविन की खानों में करीब १२ लाख रुपये के ताँबे 
का मेट (79860 ) चाँदी सीसा की खनिज में से निकला। सन्‌ १९३२ इई०» में 
लगभग ७ हज़ार रुपय की खनिज मद्रास के नेलोर ज़िले से भी निकाली गई । 

बविहार-उड़ीसा प्रान्त का तांबे का क्षेत्र- इस प्रान्त में ताँवे की खनिज सिंघमूमि 
ओर मानभूमि ज़िलों म॑ मिलती है। मुख्य क्षेत्र सिप्रभूमि ज़िले म॑ं लगभग ८० मील 
तक केरा, खरसाबाँ, सेरीकोछ इस्यादि रियासतों में होकर पश्चिम से पृव अथांत दक्षिण 
पूव दिशा में चला गया है। यहाँ की मुख्य खनिज सोनामांखी ही है परन्तु उसके साथ 
ताँबे, लोहे और निकिल के गंधक दार सम्मेलन भी मिलते हैं। यहाँ की खनिज परिवतित 
शिलाओं की तहों में अनियमित रूप से मिलती है | कहीं कहीं पर निकाले जाने योग्य 
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मात्रा में मिलती है। परन्तु अधिकतः खनिज के कण शिला में इस प्रकार बिखरे हुये 
पाये जाते हैं कि उनको निकालना निरथक होता है। जहाँ पर ताँबे की खनिजें निविष्ट 
होगई हैं ( उदाहरणाथ माठीगारा और मोसाबानी नामक खानों में ) वहाँ पर वे खानें 
स्थापित करके निकाली जा रही हैं | इस सारे ज्षेत्र में प्राचीन खदानों के चिन्ह मिलते 
हैं। इन खदानों में कुछु २००० वर्ष पूर्व की बताई जाती हैं। अंग्रेज़ों को इस क्षेत्र 
का पता पहले पहल श्८३३ ई० में लगा । गत ४० वर्षों में इस क्षेत्र में अनेक योरोगियन 
कम्पनियों ने ताँबे का कार्य आरम्म किया । परन्तु वे सब विफल रहाँ । कारण, यातो 
उनको कहीं पर ताँबे का अच्छा जमाव न मिला अँथवा अच्छा जमाव पाने के पूर्ब ही 
कुछ कम्पनियों ने लाखों रुपये की पूंजी केवल मशीनों और कारखाने बनाने में व्यय 

कर दी | इसका फल यह हुआ कि कुछ समय के लिये कम्पनियों ने सिंधभूमि की खानों 
का ठेका ही लेना छोड़ दिया। तब सन्‌ १९०६ से ९६०८ तक भारतीय ज्यालोजीकल 
सव विभाग ने यहाँ के जमाव की उत्तमता प्रमाणित करने के लिये इस ज्षेत्र में कई 
स्थानों पर बोरिज्ञ (9077 ) कराया जिससे क्रेप-कीपर नामक कम्पनी का ध्यान 
इस ओर आकपित हुआ और उसने माटीगारा नामक स्थान का ठेका लिया | इस कम्पनी 
को मुख्य खान “राखा” नाम की प्रसिद्ध थी। इस स्थान की ताँबे की खनिज साधारण 
श्रंणी की है ओर बिल्लोर के पत्थर के साथ मिली हुई पाई जाती है। खान में सन १९१८ 
से सन १६३३ तक कार्य खूब हुआ परन्तु अब प्रायः बन्द सा है| 
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गोसाबनी की खान का एक दृश्य । 


. ताँबे के इस ज्षित्र मं अधिक लाभदायक और प्रसिद्ध खान ?मोसाबानी” है। जहाँ 
पर इण्डियन कौपर का्पोरेशन नाम की एक लिमिटेड कम्पनी कार्य कर रही है| इस कम्पनी 
की मुख्य खाने और कारखाना घाठसिला नामक स्थान के पास हैं। यह स्थान खड़गपुर 
से चक्रधरपुर जाने वाली बी० एन० लाइन पर है | सिंघभूमि ताँबे का मुख्य क्षेत्र इसी 

लाइन के आस पास चला गया है। मोसाब्रानी की खान में लगभग ६४० फुट की 


गहराई पर काय हो रहा है। लाखों रुपये लगाने के बाद इस कम्पनी को अब सफलता 
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प्रात्त हुई है। घाटसिला के समीप ही कम्पनी ने मौमर्डार नामक स्थान पर एक 
विशाल कारखाना तांबे की खनिजों को शोधने के लिये तथा तांबा तय्यार करने के लिये 
स्थापित किया है। भारत में तांब्रे की खनिज से तांबा निकालने का यह ही मुख्य कारखाना 
है | सन्‌ १६३४ में यहाँ पर ६३०० टन ताँबा. निकाला गया । आज कल इस ताँबे का 
अधिकांश पीतल बनाने में खप जाता है। सन्‌ १६३४ ई० में इस कारखाने में क़रीब 
हज़ार टन पीतल बनाई गई जो इसी देश में ४८४] रु० प्रति ठन के हिसाब से बिकी, 
भारत में पीतऊछ बनाने का यह कारखाना देखने योग्य है। मोसाबानी खान में ताँबे की 
खनिज का कुल परिमाण सन्‌ १९३४ में ६३२१४३ टन ( छोटे ) था जिसमें ३:०६ प्रतिशत 
ताँबे का अंश है । 


(६ ) एल्यूमीनम 


एल्पूमीनम धातु की मुख्य खनिज “बाक्साइट! ( ]39प5० ) है जो धातु की 
उजमय भस्म / ्ए१/9॥०0 05746 ) है | बाक्साइट मिट्टी के रंग की होती है और प्रायः 
लाल या पीले लोहे के उजमय गेरू के साथ मिली हुईं पाई जाती है। बाक्साइट और 
गेरू के गोल गोल ठुकड़े जिनका आकार मटर या बादाम के बराबर होता है। परस्पर 
सटे हुए. ब्राक्साइट खनिज के पत्थर में दिखाई देते हैं। लोहे का अंश कम होने पर 
ही बाक्साइट एल्पूमीनम निकालने के उपयुक्त होती है वरना गेरू का अंश बहुत अधिक 
होने पर उस पत्थर को “लैटेराइट” ( ],80०786 ) के नाम से पुकारते हैं जिसको 
सडकों के मोर॒म के काम में अन्य पत्थर और कंकड़ के स्थान पर प्रयोग करते हैं। 
लैटेराइट भारत में मुख्यत: मध्य प्रान्त और मध्य भारत “में बहुत मिलता है । यह पत्थर 
भारत के जैसे जलवायु वाले देशों में ही पाया जाता है ओर प्रायः काले “ेसाल्ट” नामक 
आग्नेय ज्वालामुखी ढोस पत्थर ( तथा अन्य प्रकार के एल्यूमीनम के अवयवों वाले 
पत्थर ) के जल और वायु के परिबतन से बनता है। वर्षा काल में. जो जल ऐसे 
पत्थरों की पहु॑डियों ( विशेषप। समतल चोटी वाली और ढलर्वाँ ) पर गिरता है वह 
पत्थरों में से एल्यूमीनम और लोहे के अवयबों को गोल कर नीचे ले जाता है । और 
किसी उपयुक्त स्थान पर उनको प्रथक प्रथक अवक्षेपन ( [#९०ए0०४०॥ ) कर 
देता है| मध्य प्रान्त और मध्य भारत में गांवों के लोग प्रायः लेटेराइटः से मकान बनाते 
हैं। इसका कारण यह है कि यह पत्थर खोदते समय तो मुलायम होता है परन्तु पृथ्वी 
तल पर आकर वायु से सूखकर कड़ा हो जाता है इस से मकान की दौबार स्वयं पुझुता 
हो जाती हे | सीमेन्ट या गारे की बहुत कम आवश्यकता पड़ती है । 

अन्य धातुओं से एल्यूमीनम धातु कहीं नई है। सन्‌ १६०४ ई० में ही यह 
प्रमाणित हुआ कि , भारतवर्ष के लैटेराइट के पत्थर के साथ उत्तम श्रंणो की बाक्साइट 
भी अधिक मात्रा में मिलती है जो एल्यूमीनम धातु निकालने के लिए. अति उत्तम है। 
इसके लिये ब्रिजली द्वारा भारी तप्त की जाने वाली भष्टियों की आवश्यकता होती है । 
दुर्भाग्यवश अभी हमारे देश में बिजली इतनी सस्ती नहीं हे जिससे ऐसे ऐसे कारूबाने 
स्थापित हो, सके । परन्तु इस देश में ब्राक्साइट से एल्यूमीनम निकालने का प्रयज्ष अब 
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हो रहा है। एल्यूमीनम निकालने के अतिरिक्त. बाक्साइट के और भी कई प्रयोग हैं। 
इस खनिज से फिटकरी तथा एल्यूमीनम के अन्य लवण बनाये जा सकते हैं। बाक्सा- 
इट की इंट बनायी जाती हैं जिनका उपयोग धातु शोधने की भदट्ठियों में किया जाता है। 
ऐसी भट्टियों में साधारण मिद्ठी की इंट पिघल॑ जाती हैं| परन्तु बाक्साइट की हंटें नहीं 
पिप्नलतां। इसके अतिरिक्त यह खनिज उत्तम सीमेन्ट: तय्यार करने में तथा पत्थरों को 
जिसने, काटने और उन पर पालिश करने वाले पदार्था के बनाने में भी काम आती है। 
मिट्टी के तेल इत्यादि द्रव्य पदार्थों को स्वच्छु करने और उनको रंगहीन करने में 
भी बाक्साइट की आवश्यकता होती है | संसार में वाक्साइट की उत्पत्ति लगभग १५ लाख 
टन प्रति वर्ष है। इस उपज का ७० प्रतिशत अंश एल्यूमीनम निकालने में, १५ प्रतिशत 
रसायन द्रव्य बनाने में, ८ प्रतिशत. पत्थर काटने और घिसने के पदार्था के लिये 
तथा ७ प्रतिशत अंश भट्टियों की इंथ और मिद्दी के तेल को साफ करने के काम 
आता है। 





तांबे के कारखाने का भीतरी दरृष्य । 


भारत में एल्यूम्रीनम को उपज-इस समय संसार की एल्यूमीनम धातु का व्यव- 
साय प्रायः फ्राँस, संयुक्त राज्य ( अमरीका ) हज्जारी, गाइना, चेकोस्लोवेकिया तथा 
इटली देशों के ही हाथ में हे। संसार की कुल बाक्साइट की उपज का आधा भाग 
केवल फ्रांस और संयुक्त राज्य ( अमरीका ) से ही आता है। भारतवर्ष में यद्यपि बाक्सा- 
इट का जमाव इन उपरोक्त देशों में से किसी भी देश से कम नहीं है तथापि इन देशों 
के मुकाब्रिले में यहाँ को पैदावार आज कल कुछ भी नहीं है। इस देश भें जितनी 
बाक्साइट निकाली जाती हे उसको वैसे ही बाहर भेजने का भी प्रयक्ष किया गंया 
परन्तु अधिक सफलता न हुई | कारण कि शत्राज कल जो अन्य देशों में एल्यूमीनम 
बनाने के कारखाने हैं वे संसार की आज कल की मांग से कहीं अधिक एल्पूमीनम बनाने 
के लिये पर्यात हैं और उनके पास आवश्यकता से अधिक बाक्साइट उपरोक्त देशों से 
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: आ रहा है | एल्पूमीनम धातु निकालने के लिये कारख़ाना स्थापित करने के लिये बहुत 
पूंजी की आवश्यंकता होती है और उस स्थान पर सस्ती बिजली का प्राप्त होना आवश्यक 
है। उपयुक्त सुविधाएँ अभी तक न होने के कारण भारत में एल्यूमीनम की खनिज बहुत 
कम निकांछी गई है वह भी कद्वी ही दशा में बाहर भेज दी गई है। मद्रास प्रान्त तथा 
कोल्हापुर राज्य में एल्यूमीनम बनाने के कारखाने स्थापित हो रहे हैं । 

भारतवष में अव्वल नम्बर की बाक्साइट मध्य प्रान्त के बालाघाट जिले के बेहर 
पहाड़ को तथा जबलपुर जिले के कटनी स्थान को है | मध्यप्रान्त के सिउनी, मण्डला 
ज़िलों और सरगुजा तथा जाशपुर रियासतों में, बिहार उड़ीसा प्रान्त के छोटा नागपुर डिबी- 
ज़न और कालाहारडी रियासत में, मध्यं भारत की भूपाल और रीवाँ रियासतों में, बम्बई 
के सितारा, खेड़ा और अन्य ज़िलों में तथा मैसूर और काश्मीर राज्यों में उत्तम प्रकार की 
बाक्साइट पाई जाती है। लेखक को मध्य भारत की सोहावल रियासत में भी अच्छी बाक्सा- 
इट मिली है। आजकल कटनी ( जबलपुर ) तथा कपदबंज ( खेड़ा गुजरात ) नामक 
स्थानों में बाक्लाइट अधिक निकाली जाती है । इनमें से पहले स्थान की खनिज एल्यूमी- 
नम का रसायन द्रव्य ( सल्फेट ) बनाने तथा दूसरे स्थान की खनिज मिट्टी के तेल.क्ो 
स्वच्छु करने में प्रयोग की गई है। हर 

(७) लोहा 

लोहे का व्यवसाय भारतवर्ष में अति प्राचीनकाल में मी होता था। पत्थरों का लाल 
या पीला रंग प्रायः लोहे" की किसी खनिज के अवयवों के कारण : होता है। इस रंग के 
लिये यह आवश्यक नहीं है कि पत्थरों में लोहा अधिक मात्रा में ही हो | प्राचीन समय 
में ऐसे लाल या पीले रंग के किसी भी पत्थर में से स्थानीय लोहार सरछता पूवक छोटी 
सी भद्ठी बनाकर लोहा निकाल लेते ये । इस प्रकार प्रत्येक स्थान की लोहे की आवश्यकता 
इन छोटे-छोटे कारखानों द्वारा पूरी की जाती थी | यही कारण है कि भारतवर्ष के प्रायः 
प्रत्येक पहाड़ी संथान पर कहीं न कहीं उन पुरानी भद्ठियों में से निकाला हुआ धातु-मैल 
( 582 ) पड़ा हुआ मिलता है। आधुनिक विज्ञानवेत्ता उन प्राचीन कारीगरों के विषय 
में व्यंग सहित कहते हैं कि वे लोहे के विज्ञान को कुछ नहीं जानते थे, केवल हाथ के 
कार्य में वे चतुर थे। प्राचीन हिन्दुओं की लोहे की कारीगरी का एक प्रसिद्ध नमूना 
देहली की कुत॒बमीनार का लोहे का लट्टा है। इस बीसवी शताब्दी में संसार में लोहे 
के बहुत थोड़े कारखाने ऐसे हैं जो इतना बड़ा लट्ठा तय्यार कर सके | यह लठ्टा प्रथ्वीतल 
से २२ फीट ऊंचा है और करीब १ फीट ८हइंच पृथ्वी के अन्दर है। प्रथ्वीतल के नीचे 
इसका आकार गेंद के समान हो जाता है जिसका व्यास २ फीट ४ इंच है। लंट् का 
व्यास १६४ इंच है ओर यह बज़न में करीब ६ टन के है। इस लट्ट की आयु के विषय 
में यह प्रमाणित हुआं है कि द्वितीय चन्द्रगुप्त के राज्यकाल में अर्थात्‌ सन्‌ ४१५ ई«» में 
यह लट्ठा बनाया गया था। इस प्रकार इसको बने १४५०० व से अधिक समय व्यतीत 
हो गया और तब हो से यह जलवायु का कोप सहन करता आरहा है। इस पर भी इस 
लोहे पर मोर्चा बिल्कुल नहीं लगा है। योख्प तथा अमरीका के धातु-विद्या के अनेक 


( १६ ) 


विशेषज्ञ इस लट्टे से छोटे छोटे टुकड़े काटकर ले गये हैं। और उन्होंने अपनी प्रयोग- 
' शालाओं में उस लोहे का पूरा पूरा विश्लेषण कर लिया है परन्तु फिर भी संसार का कोई 
भी देश ऐसा उत्तम ( मोरचा न लगने वाला ) लोहा बनाने में सफल नहीं हुआ है। 
देहली के लट्ठु पर मोरचा क्‍यों नहीं लगता इसका कारण भी ठीक ठीक अभी समझ 
में नही आया । वैज्ञानिकों का यह मत है कि कदाचित्‌ यह लट्ठा लोहे के छोटे छोटे टुकड़ों 
को ढाल कर और बहीं पर जोड़ कर बनाया गया होगा | उदाहरणतः जब दो गज़ लट्ठा 
बन गया होगा तो फिर दूसरी भद्दी प्रथ्वीतछ से दो गज़ ऊँची बनाई गई होगी और वहीं 
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गोआ की लोहे की खान--ऊपर से १६०० फीट नीचे खनिज 
लाने के लिये बीच में ४१? के ढाल पर सड़क बनी है। 
(प्रो० एस० के० राय की कृपा से ) | 


पहले लट्ट के ढुकड़े में दूसरा ढुकड़ा ढाल कर जोड़ां गया होगा । परन्तु आश्चर्य है कि 
लट्ट में कही पर एक भी ऐसा जोड़ साधारणतः दृष्टिगोचर नहीं होता | एक समय ॑ - था 
जब भारत की बुटज़” नामक फौलाद की विदेशों में बहुत ख्याति थी । इस धातु को भारत- 
वासी छोटी छोटी घड़ियों ( (7प्र०ं०।९४ ) में बनाया करते थे। कहा जाता. है कि 
२००० वर्ष पूब यह फोलाद भारत से पश्चिमीय देशों में भेजी जाती थी .। डेमसकस. की 


( १७ ) 


तलवार योरुप भर में प्रसिद्ध थी' | इन तलवारों के लिये फौलाद भारत से ही जाता था 
और इसके हेतु उस समय फारस देश के .व्यवसायी अनेक आथ्िक और शारीरिक 
संकट भेल कर स्वयं भारत को आते थे । अस्तु। 


लोहे की मुख्य खनिज ढोस काले या लाल गेरू का पत्थर, “हेमेटाइट” ([७80॥०) 
है | इसका पाउडर सदा लाल रंग का होता हे। दूसरी खनिज कांला चुम्बक पत्थर, 
मैग्नेशाइट ( )(७४70०४0० ) है। साधारण गेरू में मिट्टी का अंश अधिक मिला 
हुआ होता है। मेग्नेटाइट के कुछ ही नमूने स्वाभाविक चुम्बक होते हैं। परन्तु इस खनिज 
के सब ही नमूने लोहे के समान किसी कृत्रिम चुम्बक के स्पश से चुम्बकमय अवश्य हो 
जाते हैं। लोहे की ये दोनों खनिज लोहे और आक्सीजन तत्वों के सम्मेलन हैं। गेरू का 
पत्थर जलज शिलाओं के साथ अथवा परिबतित शिलाओं की तह में पाया जाता है और 
चुम्बक पत्थर का जमाव लोहमय आग्नेय शिलाओं के किनारे पाया जाता है अथवा ऐसी 
शिलाओं से नदी द्वारा प्रथक होकर नदी पात्र में काले बालू के रूप में मिलता है। इस 
बालू में चुम्बक पत्थर के कणों के अतिरिक्त अन्य भारी खनिजों के कण भी पाये जाते हैं । 
लोहा इन दोनों खनिजों से भट्टियों में गलाकर ही निकाला जाता है। इन भट्दियों में 
लोहे की खनिज को चूने के पत्थर और कोक ( (१०४ अधजला कोयला ) के साथ 
मिलाकर ऊपर से उस समय डाला जाता है जब कि भट्टी अभि से तप्ती हुई हों | चूने का 
पत्थर लोहे की खनिज में से बालू तथा अन्य मैल को अपने चूने के अवयब से उसका 
सम्मेलन कराके प्रथक कर देने में सहायक होता है ओर कोक लोहे की खनिज में से आक्सी- 
जन तत्व को खींच लेता है जिसके सम्मेलन से वह स्वयं जल जाता है। इसके जलने से 
और गरम गैस बनतीं हैं जो फिर उन्हीं भट्टियों को गरम करने में काम आती हैं। इस 
प्रकार लोह धातु प्रथक रह जाती है। 


भारतवष में लोहे की उपज--छोहा उन धातुओं में से हे जिनकी आवश्यकता 
प्रत्येक देश को हर समय रहती है। आधुनिक युग में हम किसी देश की सम्यता का अनु- 
मान उसके लोहे के व्यय से भी कर सकते हैं| बृटिश राज्य में लोहे की उपज में भारत का . 
नम्बर दूसरा है | सन्‌ १६३४ ई० में भारत में लगभग ३० लाख रुपये की लोहे की खनिज 
निकाली गई और उसी वर्ष लगभग ८८ लाख रुपये का लोहा भारत से बाहर भी गया 
परन्तु फिर भी भारत में प्रतिवर्ष लगभग ३० करोड़ रुपये की लोहे और फौलाद की वस्तुएं 
विदेशों से मंगाई जाती हैं। विहार के सिंघभूमि ज़िले में तथा उड़ीसा की क्योंन्कर, बोनाई 
और मयूरभञ्न रियासतों में लोहे की खनिज का एक विशाल जमाब है जो कलकत्त से 
२०० मील की दूरी पर हे । भूगर्भवेत्ताओं का निणय है कि इस ्षेत्र के लोहे की खनिजों 
के जमाब की संसार के प्रथम श्र णी के केन्द्रों में गणना की जायगी | इन उपरोक्त स्थानों 
के अतिरिक्त मध्य प्रान्त के चांदा और द्वुग ज़िलों में तथा मैसूर और ब्रह्मदेश में लोहा 
अधिक मिलता है और निकाला भी जाता है। मध्यप्रान्त में सन्‌ १६३४ ई० में १२० 
छोटी छोटी देशी भट्टियाँ थीं जिनसे कुछ लोहा निकाला गया | सन्‌ १९३४ ई० में भारत 
में लोदे की खनिज की उपज का ब्यौरा इस प्रकार था;-- 
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खा खनिज का परिमाण खनिज का मूल्य 
( टनों में ) ( रुपयों में ) 
बिहार उड़ीसा प्रान्त 
क्योन्कर रद्ज्ड६१.. टइन..| ६७४६१ . रुपये 
मयूरभजञ्ञ द्जपड5 8. केश कप शक 
 सिंघभूमि | दाश्णप्रडढ७... शश्श्श््घश 
उत्तरी शान राज्य क्‍ 
( ब्रह्मदेश ) |. २३९३० )) ६५७२० है, 
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बिहार और उड़ीसा प्रान्तों की लोहे की खनिजों का क्षेत्र--इन प्रान्तों में लोहे 
की मुख्य खनिज गेरू का पत्थर है जो परिवर्तित शिलाओं में अनियमित तहों के रूप में पाया 
जाता है| इस प्रान्त में सब से अच्छी खनिज सिंघभूमि ज़िले की कोल्हान, क्योंकर, बोनाई 
तथा मयूरभञ्ञ रियासतों में हैं | यह जमाव लोहे की अति उत्तम खनिज के लिये प्रसिद्ध 
है। लोहे की कच्ची धातु--गेरू का पत्थर--यहाँ पर पवत समूह के ऊपर ऊपर मिलता 
है| मुख्य पबत-समूह तीस मील तक चला गया है और इसकी पहाड़ियों की औसत ऊँचाई 
मैदान से १४०० फीट है। इस समूह के दोनों ओर भी छोटी छोटी कई पहाड़ियाँ हैं 
जिनमें गेरू का पत्थर मिलता है | खनिज शास्त्रज्ञों का यह अनुमान है कि बिहार उड़ीसा 
के उपरोक्त स्थानों के लोहे की खनिज का परिमाण २८३ करोड़ टन से अधिक है जिसमें 
से कम से कम ६० प्रतिशत टन के हिसाब से लोह-घातु प्राप्त होगी । 
' भारत के लोहे के कारखाने--इस समय भारतवर्ष का अधिकतः छोहा केबल 
निम्नलिखित चार बड़ी बड़ी कम्पनियों द्वांर निकाला जाता है। 

(१) बंगाल लोहे की कम्पनी, कुल्टी ( बराकर )ई० आई० आर० :--लछोहे के 
व्यवसाय में यह कम्पनी अधिक पुरानी है। आरम्भ में इसकी आशा-जनक सफलता न 
मिली परन्तु जब सन्‌ श्टू८६ं ई० में इसका प्रबन्ध मारटन कम्पनी ने स्वयं अपने हाथ में 
'लिया तब इसके काय' की उन्नत्ति हुई | सन्‌ १९३२ ई० में इसका प्रबन्ध कम्पनी ने फिर 
अपने हाथ में ले लिया | कुल्टी के पास कोयला तो अधिक मिलता ही है इसके अतिरिक्त 
थोड़ी सी लोहे की खनिज भी इस स्थान के पास ही बराकर नदी के किनारे मिलती है। 
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यह खनिज प्रायः मिद्दी के शेल” नामक जलज पत्थर में पीले गेरू के गोल तथा अण्डा- 
कार पिण्डीकरण ( (!070/'४४00 ) के रूप में मिलती है। इन्हीं दोनों कारणों से 
यह स्थान लोहे के कारखाने के लिये उपयुक्त समझा गया था परन्तु अब सिंघभूमि की 
कोल्दान रियासत में इस कम्पनी को पुरानी खनिज से कहीं अधिक अच्छी लोहे की खनिज 
मिल गई है इससे वहीं की खनिज अब प्रयोग में लाई जाती है| कोल्हान रियांसत में 
पन्सिराबूर और बूडाबूर नामक दो मुख्य खानें इस कम्पनी की हैं जो बी० एन० आर० 
के मनोहरपुर स्टेशन से क्रशः ११ और ८ मील की दूरी पर हैं। पन्सिराबूर में एक 
करोड़ ओर बूडाबूरु में १५४ करोड़ टन लोदे की खनिज का अनुमान किया जाता है। 
| जिसमें करीब ६४ प्रतिशत लोहा है । सन्‌ १६३४ ई० में इस कम्पनी ने करीब ४४ लाख 
' टन लोहे से कुर्सी, रेल के सस्‍लीपर तथा पाइप इत्यादि बनाए। उस समय कुल्टी के कारखाने 
में क़रीब तीन हज़ार मनुष्य प्रतिदिन कार्य करते थे | इस कम्पनी के पास & मध्ठियाँ 
हैं जिनसे ४०० टन लोहा प्रतिदिन निकल संकता है परन्तु आजकल केबल एक या दो 
भष्टियाँ काम में आ रहो हैं | 
» (२ ) भारतीय छोहे और फौलाद की कम्पनी आसन्सोल :--बर्न एएड कम्पनी की 
एजेन्सी में यह लिमिटेड कम्पनी सन्‌ १६१८ में ३ करोड़ की पेजी से आरंभ हुई थी। 
कम्पनी के पास कोयले, चूने के पत्थर तथा लोहे की खनिज की निजी खाने हैं । इस कम्पनी 
की गेरू पत्थर की मुख्य खानें सिंघभूमि की कोंल्दान रियासत में गोआ नामक स्थान पर 
हैं | यहाँ की खानों से ६० हजार टन प्रतिमास खनिज निकलती है। सन्‌ १६३४ इई० में 
इस कम्पनी ने ४२०१७१ टन लोहा उत्पन्न किया | इस कम्पनी के पास ४०० टन की 
दो भट्टियाँ हैं जिसमें लोहे की खनिज को शोधा जाता है। अपनी खनिज के उपयोग के 
अतिरिक्त बड़े एएड कम्पनी से भी यह कम्पनी कभी कभी आवश्यकता पड़ने पर कुछ 
खनिज मोल ले लेती है | 
(३ ) ठाठा लोहे और फौलाद की कम्पनी ठाठानगर ( जमशेदपुर ) :--इत प्रसिद्ध 
भारतीय कम्पनी दो लोहे की खनिज की खाने मध्यप्रान्त के द्रुग ज़िले में, सिंबभूमि की 
कोल्हान रियासत में तथा क्योंन्‍्कर और मयूरमञ्जञ राज्य में वतमान हैं। कुछ वर्ष पूर्व 
तक इस कम्पनी की कुल आवश्यक खनिज केवल मयूरभनञ्न रियासत से ही निकाली जाती 
थी | यहाँ पर भी लोहे की मुख्य खनिज गेरू का पत्थर ही है जिसकी तहें मिट्टी तथा 
बालू के कुछ परिवतित जलज पत्थरों की तहों के साथ मिलती हैं। मयूरभमश्न में खनिज 
के लिये मुख्य पहाड़ तीन प्रतिद्ध हैं----गुदमहिसानी, मुलेपात और बादम पहाड़ गुरुमहिसानी 
को खनिज का अनुमान ६० लाख टन किया जाता है | जिसमें ६४ प्रतिशत टन लोहे का 
अंश है। सुलेपात की पहाड़ी में २० लाख टन और बादम पहाड़ में ६० लाख टन 
खनिज का अनुमान लगाया गया है। आजकल इस कम्पनी ने कोल्हान रियासत की 
अपनी खानों से भी खनिज निकालना आरम्भ कर दिया है | कारण कि यहाँ की खनिज 
मयूरमञ्ञन की खनिज से कुछ नरम है ओर अधिक मोदी तहों में मिलती है | इस रियासत 
5 में ठाठा की मुख्य खान नोआमणडी के नाम से प्रसिद्ध हे । भारतवर्ष में फोलाद बनाने 
' के लिए. केवल टाटानगर का ही कारखाना है | इस कारखाने में ५ भद्ठियाँ हैं जिनसे 





गोथा की लोहे को खान का दूसरा दृश्य ( प्रो० राय की कृपा से प्राप्त ) 


|: 
है 
; 

| १ 


फिनशाकलासओ >. 





( २३ ) 


करीब तीन हज़ार टन तक लोहा प्रतिदिन निकलता है। सन्‌ १६३४ ई० में इस कारखाने 
में ८,८२,०५४ टन लोहा, ५,६६,६८१ टन फौलांद और रेल की पटरियाँ तथा ५५४३६ टन 
“फैरो मैड्नोज़” नामक सख्त फौछाद उत्पन्न हुई थी | टाटानगर का यह देशीय कारखाना 
देखने योग्य है। 

(४ ) मैसूर राज्य का लोहे का कारखाना--भद्रावती :--सन १६१८ ई० में मैसूर 
राज्य ने शिमोगा नगर से ११ मील भद्रावती नामक स्थान पर लोहे का कारखाना 
स्थापित करने की एक योजना बनाई । परन्तु वह कारखाना सन्‌ १६२३ में पूरा बन 
कर तैयार हुआ और उसी वर्ष प्रथम बार वहाँ लोहा निकाछा गया। मैसूर राज्य में 
अनेक स्थानों में लोहे की खनिज मिलती है परन्तु इस कारखाने की मुख्य खानें कट्टर 
ज़िले के बाबाबूदन पहाड़ पर हैं। यहाँ की खनिज भी गेरू का पत्थर हो है, यद्यपि अन्य 
स्थानों पर चुम्बक पत्थर भी बहुत मिलता है। इस कारखाने का सारा प्रबन्ध भारतीयों -- 
मुख्यतः मैसूरवासियों--के ही हाथ में है। इस कारखाने के लिये केवल कोयले की एक 
अड्चन है क्योंकि मैसूर में कोयला नहीं मिलता ओर अन्य प्रान्तों की कोयले की खानें 
यहाँ से बहुत दूर पड़ती हैं | यह भारत में लोहे का प्रथम बड़ा कारखाना है जहाँ पत्थर 
के कोयले के स्थान पर लकड़ी का कोयला ( (॥७/८098| ) प्रयोग किया जाता है। 
लकड़ी की कमी को पूरा करने के लिये भैसूर राज्य की ओर से प्रतिबष एक नया जज्जल 
रोपा जाता है। इस प्रकार कुछ वर्ष बीतने पर जितनी लकड़ी एक वर्ष में व्यय हुआ 
करेगी उतनी ही लकड़ी का जंगल नया बड़ा होकर तेयार हो जाया करेगा । इस प्रकार 
लकड़ी की कमी कभी प्रतीत न होगी | इस कारखाने के पास अभी केबल एक ही भद्री 
है जिससे करीब ८० टन लोहा प्रतिदिन निकछ सकता है। सन्‌ १६३४ ई० में इस 
कारखाने में १७द८५४ टन लोहा तैयार हुआ था । 


(८ ) मैज्ननीज 

भज्ञनीज़ धातु को आधुनिक काल की एक धातु कह सकते हैं| इस धातु का मुख्य 
प्रयोग विशेष सख्त और कड़ी फीलाद बनाने में होता है| इस के लिये लोहे ओर भैज्जनीज़ 
का धातु मेल किया जाता है जिस को “फेरो-मैज्ञनीज़”” कहते हैं। पोटेशियम परमेज्जनेट 
( रासायनिक पदाथ जो कुए के जल को स्वच्छु करने के लिये प्रयोग किया जाता है ) 
इसी धातु का एक लवण है | भेज्ञनीज़ की पायरालूसाइट ( [2970]प४6० ) नामक खनिज 
( धातु और आक्सीजन का सम्मेलन ) कांच का रंग उड़ाने में, रोग़न और वानिशों को 
सुखाने में, तथा बिजली की ब्रैटरियों में ओर आक्सीजन, किलोरिन इत्यादि गैसों के 
बनाने में काम आती है। मैझनीज़ धातु अक्सर काले रंग की प्राकृतिक भस्मों के रुप 
में पाई जाती है। इन खनिजों के भिन्न २ नाम हैं? परन्तु भारतवर्ष में मैज्ञनीज़ की मुख्य 
खनिज साइलोमेलन ( !28]0700॥70 ) और ब्रोनाइट ( ]37807/6 ) ही अधिक 
मिलती है। ये दोनों खनिज ठोस काले रंग की होती हैं परन्तु साइलेमेलन कुछ नरमऔर 
रवा हीन ( ॥707%00प08 ) होता है और ब्रोनाइट कड़ा ओर रवादार ((!7४४॥७]70) 


( २४ ) 


इसके अतिरिक्त पाइरोलूसाइट ओर बैड नामक खनिज भी कहीं कहीं थोड़ी मात्रा में 
मिलती हैं। ये दोनों ही इतनी नरम होती हैं कि इन को छूने से हीं ऊगली पर स्याही 
लग जाती है। इन में पाइरोलूसाइट ठोस और रवादार होती है और बैड रबाहीन और 
काले काजल के समान । 

मैड़नीज़ का व्यवसाय भारत में सन्‌ १८६१ में आरम्म हुआ। उस वर्ष मद्रास 
के विज्ीगापटम ज़िले में मैज्ञनीज़ की खनिज को निकालने के लिये एक कम्पनी बनी । 
सन्‌ श्य्यू६६ ई० में मध्य प्रान्त के अनेक स्थानों में मैड़नीज़ की खनिजों के उत्तम 
जमावों का पता लगाना आरम्भ हुआ जिस के फलस्वरूप इस व्यवसाय में इतनी शीघ्रता 
से उन्नति हुई कि सन्‌ १६०८ में भारत ने मैज्ञनीज की उपज में संसार में प्रथम स्थान 
प्राप्त कर लिया | परन्तु अब मेड़नीज की उपज में रूस भारतवषर से बढ़ गया है। भारतवष 
में मैज़्नीज की खनिजों का जमाव निम्न लिखित स्थानों में निम्नलिखित प्रकार की शिलाओं 
में पाया जाता है ; क्‍ क्‍ 

(१ )भेज्जनीज़-दार प्राचीन आग्नेय शिलाओं म॑ कहीं कहीं इस धातु की खनिज 
निविष्ट होगई है । इस प्रकार की खनिज मद्रास प्रान्त के गंजाम ओर ब्रिज़ीगापटम स्थानों 
म॑ पाई जाती है | 

(२) प्राचीन काछ की परिबतित जलज शिलाओं को तहों में भैज्ञनीज़ की खनिजों 
का जमाव मिलता है | इन जलज शिलाओं में आरम्म से ही भेज़्नीज़ के कण वतमान 
थे, तत्यश्रात्‌ ताप तथा दबाब से जब ये शिलाए परिवतित हुई ता मेजझनीज की खनिज 
किसी किसी स्थान में अधिक निविष्ट हो गई | इस प्रकार के जमाव मध्य-प्रान्त के बाल्यघाट 
भण्डारा, छिन्दबाड़ा, नागपुर ओर सिउनी जिलों में; मध्यमारंतं की काबुआ रियासत में 
बिदार-उड़ीसा प्रान्त की गंगपुर रियासत में तथा बम्बई प्रान्त के नारुकोट, पंचमहल और 
छोटे उदयपुर इत्यादि स्थानों में मिलते हैं | 

(३ ) उपरोक्त परिवतित शिलाओं के ऊपर और उन से उत्पन्न जो कहीं कहीं 
लेटराइट& नामक शिल्य मिलती है उस भें कहीं कहीं भज़्नीज़ की खनिज पाई जाती है। 
ये स्वनिज भैसर राज्य के चीतल द्रग, कड्गर, शिमोगा और टमकर ताल्‍लुकों में, मद्रास 
के संड्रर तथा वेलारी, ज़िले में, मध्याप्रत्त के जब्बलपुर जिले तथा ब्रिहार और उड़ीसा 
की क्योन्कर रियासत और सिंध्रमूमि जिले में पाई जाती है। इनके अतिरिक्त बम्बई के 
धारवाड़ और रतनागिरी स्थानों में तथा गोआ में भेज्ञनीज़ की खनिज इसी प्रकार की है । 

भारतवष में मैड्ननीज़ की उपज :--संसार में भेज्ञनीज़ की उपज में भारतवर्ष और 
रूस ही प्रथम देश हैं। गत मद्दायुद्ध म॑ भारतवष से बाहर जाने बाली मेड्गननीज़ की खनिज 
पर सरकार का बड़ी कड़ी दृष्टि रखनी पड़ती थी क्‍योंकि यह धातु सख्त फोलाद के तोप 


गोले इत्यादि बनाने के काम में आती है| जमन देश युद्ध से पृव इस धातु के खनिज 


& लेटगइट रिला की परिभाषा एल्पूमीनम के बृतान्त में देखिये। लेखद 


( २५ ) 
भारत से ही मंगातां था । युद्ध के समय यह आवश्यक थां कि मैड्नीज़ जैसी धातु के 
खनिज शत्र के देश में न पहुँचने पाव । 
सन्‌ १९३४ में भारतवष में मैज़नीज़ की खनिज ४०६३०६ टन निकाली गई। 
उस वष ३८०४१६ टन खनिज लगभग ७१ लाख रुपये मूल्य की विदशों को भेजी 
गई | सन्‌ १६३४ में भारत में मैज्ञनीज़ की खनिजों का ब्योरा इस प्रकार था :-- 


* 8... डक पाकककह कफ. ॥. कारक“ +चुत7 आचार 7 ्रधपश्कााकारकारपत्या|ालाराााक 0४ यकामताए 0२ 9पकामाइरा दाता तर रबर /,ारताकक रच ला कवर कक लाकर कक," 

















प्रान्त तथा स्थान । परिमाण टनों में , मूल्य रुपयों में 
क्‍ -++- 
(१) बिहार-उड़ीसा (बनाई, क्योंस्कर, . ७२१५२ टन... ७९००३३ 
सिंघभूमि ) 


(२) बम्बई (बेलगांव, छोटा उदयपुर,उत्तरी. आड़े प्राप्त नहीं 
कनारा, पंचमहल ) 





(३) मध्यप्राल्त ( बालाघाट, भण्डारा, ... श्वद०रघ् टन... ३३०६१६०? 
छिन्दवाड़ा, नागपुर ) क्‍ द 
(४) मद्रास ( कनुल, संड्र, बिजगापंटम ) १४७४०१ टन | . 9१०६१५१६७ 
(७) मैसूर राज्य (चीतलद्गुग, शिमोगा ४्श्८ २१३२ 
- 
कुल उपज . ४०६३०६ टन... ५१६२४६२ रुपये 








भारत को मैज्जनीज़ की खनिजों का प्रधान खरीदार देश ब्रिटेन, जापान और फ्रान्स 
हैं। सन्‌ १९३४ में भारत से इन देशों की ३२२२७४ टन खनिज भेजी गई जिस का 
मूल्य ६० लाख रुपये के लगभग था | इस के अतिरिक्त बेलजियम, इटली, जमनी तथा 
अमरीका इत्यादि देशों को भी मैज्नीज़ की खनिज यहाँ से बहुत भेजी जाती है। भारत 
के लोहे और फौलाद के कारखानों में भी भारतीय खनिज की खपत बढ़ती जाती है और 
आशा की जाती है कि ज्यों ज्यों भारत में लोहे और फीलाद के व्यवसाय की उन्नति 
होगी त्यों त्यों यहाँ के मैड्जनीज़ का व्यापार भी चमकेगा | ह्ष का विषय है कि 
दोनों ही धातुओं, लोहे और मैड्डनीज़, की खनिजों के जमात भारतवर्ष में बहुत अच्छे 
मौजूद हैं । क्‍ 

(९) क्रोमियम 

क्रोमियम भी एक आधुनिक धातु है जो मैज्ञनीज़ के समान ही सख्त फौलाद बनाने 
के काम में आती है। क्रोमियम के अनेक रासायनिक सम्मेलन फोटोग्राफी, चमड़े और 
रंगों के व्यवसाय में इस्तेमाल होते हैं। क्रोमियम की मुख्य खनिज क्रोमाइट है जो लोहे 


६ २६ ) 


के चुम्बक पत्थर के समान काले रंग की होती है। क्रोमाइट लोहे और क्रोमियम की 
भस्मों का सम्मेलन है | इस खनिज के पाउडर का रंग मटियाला काला होता है। और 
लोहे के चुम्बक पत्थर के पाउडर का स्थाह काला | यही साधारण अन्तर दोनों खनिजों 
में है। क्रोमाइट खनिज से घातु ओर क्रोमियम और लोहे का धातु-मेल--”फेरो-क्रोम 
बिजली की भट्ठियों में शोध कर बनाया जाता है। क्रोमाइट की ईट धातु शोधने की 
भद्ठियों में अग्नि प्रतिरोधक होने के कारण काम आती है। 


क्रोमाइट खनिज प्रायः लोहे ओर मेग्नेशियम वाली आग्नेव शिलाओं में पाई जाती 
है।ये शिलाएंँ किसी कल्प में प्रथ्बीतछ से बहुत नीचे पिष्रले हुए प्रिण्ड के ठरण्डे होने 
से बनी होंगी | इस समय वे शिलाएं प्रथ्वीतल पर दृश्टिगोचर हांती हैं क्थोंकि उनके 
ऊपर के पत्थरों क़ा जमाव कालान्तर में वर्षा, जलवायु, तथा अन्य भौगमभिंक शक्तियों 
द्वारा धुल गया है। 


भारतवष में क्रोमाइट की उत्पत्ति:--भारत में क्रोमाइट वाले पत्थर ब्रिलूचिस्तान 
बविहार-उड़ीसा और मैसूर राज्य में मिलते हैं। बलूचिस्तान की ज़ोब और पिशिन नदियों 
की घाटियों में क्रोमाइट का पता सन्‌ १९०१ में लगा। मेसूर में यह खनिज सन्‌ १६०७ 
में पहले पहल निकाली गई। इस राज्य के हसन, मेसूर, कट्टर और शिमोगा ज़िलों में 
ही क्रोमाइट अधिक मिलता है। बिहार-उड़ीसा प्रान्त के सिंघभूमि जिले में भी सन्‌ 
१६०७ ई० में ही क्रोामाइट का पता लगा | 


सन्‌ १६३३ में भारतीय क्रोमाइट की उपज इस प्रकार थी :-- 





स्थान . परिमाण टनों में मूल्य रुपयों में 











# ॒ हे 
ः 
ज़ोब घाटी ( बिलोचिस्तान ) .. शशे४६ टन. ३५१९० रुपये 
सिंवभूमि ( विहार-उड़ीसा ) .. ७०१०, ६२२३७,, 
हसन तथा मैमर ( मेसूर राज्य ) . १२२२०, श्य२६३९,, 
कुल उपज २११७६ टन. ३१००६६ रुपये 
(१० ) टड्गस्टन 


मैज्ञनीज़ और क्रोमियम के समान टड्गस्टन ( प' प728007॥ ) घाठु का भी आवबि- 
्कार नया ही है'। यह धातु अथवा इसका और लोहे का धातु-मेल ( “फेरो टज्लस्टन” ) 


( २७ -) 


भी विशेष प्रकार की फीछाद बनाने के काम में आते हैं। प्रायः सब तेज चलने वाले 
और काट-छाँट करने वाले यंत्र इसी फौलाद के बने हुये होते हैं। आजकल इस फौलाद 
को बनी हुई खराद करने की एक ही मशीन द्वारा एक मनुष्य साधारण फौलांद की 
मशीन के मुक़ाबिले पचगुना कार्य प्रति दिन अधिक कर सकता है। इस उपयोग के 
अतिरिक्त टक्लस्टन धातु बिजली के लैम्प के तार बनाने में भी काम आती है। यदि 
किसी देश को इस धातु से अथवा इस से बने पदार्थों से वंचित कर दिया जाय तो वह 
देश शीघ्र ही अन्य सभ्य देशों से उद्योग में पिछड़ सकता है । 


ट््लस्टन की मुख्य खनिज “वबुल्फरम” ( ५४०४शा॥ ) हैजो टक्कलस्टन लोहे 
और मैड्नीज़ की भस्मों का रसायनिक सम्मेलन है। इसी खनिज को बिजली की 
भट्री में शोध कर धातु निकाली जाती है | व॒ुल्फरम का रंग काला होता है और यह 
एक ओर अधिक चमकदार होता है | इसका पाउडर भी मटियाले काले रंग का होता 
है| साधारण अन्य धातु की खनिजों से यह खनिज अधिक भारी होती है। वुल्फरम 
( प्रायः रांगा की खनिज सहित ) विल्लोर पत्थर की धारियों में पाया जाता है। ये धारियाँ 
ग्रनाइट नामक आग्नेय शिला के पास की भूमि में पाई जाती हैं | कहीं कहीं ऐसी धारियों 
के पास ही वुल्फरम के कण नदियों के बालू में भी पाये जाते हैं। परन्तु इस खनिज 
की ठोस शिलाओं से अधिक दूरी पर नदियों में वुल्करम के कण नहीं मिलते क्योंकि 
इस के अवयव जल ओर वायु से शीघ्र ही परिवर्तित हो जाते हैं और उन के स्थान पर 

न्यू पदाथ बन जाते हैं । | 


भारतवष में टज्लस्टन की उपज--यद्यपि ब्रह्मदेश में इस धातु की वुल्करम खनिज 
का पता सन्‌ श्यू४० ई० में ही लग चुका था परन्तु इस खनिज की उचित खोज सन्‌ 
१६०८ में ही ज्योलोजीकल सर्व विभाग द्वारा हुईं। उसी समय से ब्रह्मदेश में वुल्फरम 
के व्यवसाथ की इतनो उन्नति हुई कि सन्‌ १९१४ में महायुद्ध आरम्भ होने पर जब 
जमन देश ने बृटिश राज्य को ठज्जञस्टन देना बिल्कुल रोक दिया तो भारत से ही उस 
समय टज्स्टन की माँग पूण की गई थी। महायुद्ध के समय यहाँ पर क़रीब ३४३७ 
टन प्रतिदर्ष वुल्करम निकाला गया था । युद्ध के पश्चात्‌ संसार में ठज्लस्टन को खपत 
केवल आधी रह गई । इस कारण भारत में भी इस धातु का व्यवसाय मन्दा पड़ गया | 


भारतवर्ष में ब्रह्ददेश में ही टल्‍्डस्टन की खनिज निकाली जाती है। यहाँ पर 
बुल्हर्म के जमाव ७०० मील हूम्बी भूमि में कहीं कहीं पर पाये जाते हैं। इस क्षेत्र 
में टेबाय मरगुई, थाटन और एम्हस्ट ज़िले तथा दक्षिणी शान राज्य भी आ जाते 
हैं | इन सब्र स्थानों में टेवाय ज़िला ही मुख्य है। ब्रह्मदेश के बाहर बिहार के सिंघभूमि 
जिले में तथा मध्य प्रान्त में अगर गाँव और मारत्राइ के डेगाना स्थान में भी थोड़ा 
सा वुल्करम पाया जाता है | 


सन्‌ १६३४ में भारत में बुल्करम को उपज का ब्योरा इस प्रकार था :-- 










कि स्‍ आग ... सलबिकलओ) करकंक हट प हा # | ] ; स हि 
स्थान परिमाण (टन ). ! मूल्य ( रुपनरे ) 


रा िफओओ देश 





क्‍ ॥ मरगुई क्‍ ह । | ः . है । क्‍ श्र्श्टू टन ७७०४६ रुपये 
करेनी राज्य १९९४ ०,,. . २२७१६०६,, 
टेबाय द . १२०१७, . १४२६७४४,, 

. थाटन द . ९ 82००,, १४२२५ 
कुल उपज ,.. शेश्शध भटन | ३७८६२१ रुपये 





(११ ) रांगा 


रांगे की पतली तह लोहे की चदरों पर चढ़ाई जाती है जिससे लोहे पर काई न लगे। 
इसके अतिरिक्त रांगा कई धातु-मेल जैसे कांसा इत्यादि बनाने के काम में आता है। 
रांगे की मुख्य खनिज केसीटेराइट ( (!8४80०४६० ) है जो रांगे की एक प्रकार 
की भस्म ( 0)0० ) है। यह खनिज कालेया कुछ कुछ - पीले रंग की होती है 
और अधिक भारी होती है | इस खनिज को भट्ठियों में शोध कर रांगा निकाला जाता 
है | कैसीटेराइट या तो बिल्लोर की धारियों में मिलती है अथवा नदीपात्र के बालू में। 
धारियों में केसीटेराइट के साथ प्रायः टज्डस्टन की खनिज भी मिलती है। ब्रह्म देश 
में तो रांगे और टहड्भस्टन की खनिज साथ साथ प्रत्येक स्थान पर ही मिलती है। परन्तु 
नदीपात्र में ( मुख्य जमाव के पत्थरों से दूर ) केवछ रांगे की खनिज ही मिलती है 
क्योंकि इस खनिज पर जल का प्रभाव कम होता है। 


भारत में रांगे की खनिज की उत्पत्ति:--अ्रह्म देश के ठड्गस्टन वाले सब स्थानों 

पर रांगे की खनिज मिलती है। टज्जस्टन का प्रयोग तो आधुनिक काल में विदित हुआ 
परन्तु ब्रह्मदेश के रांगे के जमाव प्राचीन समय से ही प्रसिद्ध थे। सन्‌ १५४६६ ई० में 
रेलफ फिच नामक विदेशी यात्री ने अपने ब्रृत्तान्त में टेवाय जिले की रांगे की खानों 
के विषय में उल्लेख किया था। ब्रह्मदेश से बाहर बिहार के हजारीबाग जिले के पिहरा, 
 दोमचान्च तथा नुरुज्ञा इत्यादि स्थानों में और गया ज़िले में भी थोड़ी सी कैसीटेराइट 
पाई जाती है। कहा जाता है कि नुरुज्जां में सन्‌ श्यू८ में स्थानीय कारीगरों ने इस खनिज 
को लोहे की खनिज समभकर इससे लोहा निकालना चाहा तो लोहे के स्थान पर सफेद 
धातु पाकर उनको आश्चर्य हुआ और उसको चाँदी जानकर वे उसे रांनीगंज बेचने के 


( क्‍ २९५ ) 


लिये लाये | तब एक अंग्रेज सज्जन को इस खनिज का पता लगा | सन्‌ १६३४ में भांरत 
में करीब ६८ लाख का राँगा विदेश से आया था । 
सन्‌ १६३४ में बअ्रह्मदेश में कैसीटेराइट की उपज इस प्रकार थी ;-- 














स्थान _ परिमाण (टमनों में) . मूल्य ( रुपयों में ) 
एम्ह्स्ट ३२६ टन ५०६३२ रुपये 
मरगुई १३४७ ३,, ल्‍ २२९०१०२,, 
करेनी राज्य ( भुख्यतः मांउची की खान ) १८६४'०,,.  ३३२०५६०,, 
टेबाय २४१२०, ४५४०००६४,, 
थाटन क्‍ ३. क्‍ ८९६०, 
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.. द्वितीय खण्ड _ 
कोयला तथा मिट्टी का तेल 
( १) कोयला 

कोयला अधिकतः कार्बन, हाइडोजन और आक्सीजन त्वों के कई सम्मलनों के 
मिश्रण से बना है। इसमें प्रायः चार मुख्य पदार्थों का संभिश्रण रहता है --(१) काबन । 
(२) हाइडो-काबन ( काबन-हाइडोजन के वाध्यीय सम्मेलन ) तथा काॉबन-आक्सीजन के 
वाष्पीय सम्मेलन, (३) जल-अंश (४) रांख । इसके अतिरिक्त गंधक और नाइटोजन तत्व: 
भी कोयले में थोड़े से मिलते हैं परन्तु उनका महत्व अधिक नहीं है। 

कोयले के रासायनिक सड्डठडन तथा भौतिक गुणों के अनुसार उसको चार मुख्य 
श्र णियों में विभाजित किया जाता है :-- 


(१) “पीट” कोयला+--यदह बहुत मुलायम, भूरे या काले रंग का तथा रेशेदार 
होता है । ये रेशे उन उद्धिज पदार्थों के,होते हैं जिनके परिवर्तन से. यहूं बनता है | पीट 
बनस्पतियों से कोयला बनने की प्रथम सीढ़ी का द्योतक है। यह प्रायः दलदलों 
( ४५७/8॥९8 ) में वनस्पतियों के एकत्रित होकर जल में सड़ने ओर गलने से बना करता 
है | पीट का औवत घनत्व ( ])श॥809 ) श्थ्वीतछ के उद्धिज पदार्थों से तिगुना होता 
है| यह अनुमान किया जाता है कि उद्धिज पदार्थों के परिवर्तन में उनका ३० प्रतिशत 
ग्रंश निकल जाता है और ७० प्रतिशत अंश पीट के रूप में रह जाता है । 


(२) “लिग्नाइट” या भूरा कोयलो--शतमे वनस्पतियों का बहुत सा भाग, पूर्ण 
रूप से कोयले में परिवर्तित हो जाता है और केवल कहीं कहीं उद्धिज रेशे दृष्टिगोचर होते 
हैं| पीट और शुद्ध कोयले के ब्रीच में लिग्नाइट का स्थान है। इसका रंग काला या भूरा 
होता है | जलने में यद्द बहुन घंआ देता है। शुद्ध कोयलों से यह इलका होता है। पीट 
मुख्यतः दबाव से धीरे धीरे लिग्नाइट में परिवर्तित हो जाता है। इस क्रिया में पीट का 
बहुत सा जल निकल जाता है । एथ्वीतल के उद्धिज पदाथा से इसका घनत्व पसगुना 
होता है| इस कोयले में एक मुख्य अवगुण यह है कि शीघ्र चूर चूर हो जाता है इसमे 
इसका बहुत सा अंश इधर उधर ले जाने में तथा रखने में ही चूण हो जाता है अथवा 
घंए में अथजले कणों के रूप में रद्दी चला जाता है । 


(३१ 'बिटुमेन' दार अथवा घुआँदार कोयला--सामान्य कोयला इसी श्रंणी का 
होता है| इसमें उद्धिज पदां्थों के रेशे ब्रिल्‍्कुल नहीं मिलते । यह कोयला प्रार्य: काले रंग 
का होता है ओर जलने में लिग्नाइट से कम धुआँ देता है। गरम होकर यह कुछ फूल 
सा जाता है। लिग्नाइट से यह कुछ भारी होता है। और हवा में पढ़े रहने पर उतना 
चूर चूर भी नहीं होता । यद कोयछा चमकहीन अथवा चमकदार होता है ओर प्रायः 


( ३१ 9 


इसके एक ही टुकड़े में चमकदार और चमकहोन दोनों परतें दृष्टगोचर होती हैं। इस 
कोयले फो छूने से ही उंगली पर काला दाग लग जाता है । द 





रिया चेत्र के कोबले के साथ की शिलाओं में पत्तियों के चिन्ह ( इस प्रकार की पत्तियां 
आजकल कहीं नहों मिलती, । बढ़ी पत्ती ६ इम्च खग्बी है ) 
( श्री बी० भागव की कृपा से ) 


(४) “एन्थरेसाइट”' कोयला--यह कोयला काले पत्थर के समान प्रतीत होता 
है | इसको छूने से उंगली में दाग़ नहीं लगता । कह कोयला अन्य कोयलों से भारी होता 
है | इसका घनत्व प्रश्वीवल के उद्धिज पदार्थों से छः गुना है। असली ऐन्थरेसाइट कोयले 
की ज्वाला नीली तथा कुछ कम प्रकाशवाली होती है और उसमें घुआँ नहीं होता | आरम्भ 
में यह कोयला अधिक देर में आग पकड़ता है। प्रायः लकड़ी के इंधन से तो यह सुल्गता 
ही नहीं । इस कोयले में कार्बन का अंश ६५ प्रतिशत तक होता है ओर अन्य अवयव बहुत 
कम होते हैं| इस कारण यह कोयला अन्य कोयलों से शीघ्र जल जाता है परन्तु जलने में 
यह उनसे कहीं अधिक गमी देता है । 


( रै२ ) 


दबाव तथा ताप से परिवर्तित होकर कहीं कहीं कोयले से 'प्रेफाइट' नामक खनिज 
बन जाती है, जिसमें प्रायः शत प्रतिशत काबन ही होता है। ग्रेफाइट घनत्व में उद्धिज 
पदार्थों से नौ गुना भारी होता है। सब कोयलों में ज्यों ज्यों कार्बन का अंश बढ़ता जाता 
है उनका जलने का तापक्रम भी बढ़ता जाता है। इससे ग्रऊफाइट बहुत ही अधिक देर में 
जलता है | इसी कारण इस खनिज की गणना कोयलों में नहीं की जाती | 


जिस कोयले में काबन का अंश अधिक होता है और जलाने पर जल ओर वायु 
कम निकलते हैं और राख कम रह जाती है वही उत्तम शभ्रणी का माना जाता है। 
कारखाने की भट्)ियों में अकसर अध-फुका कोयला इस्तेमाल किया जाता है, जिसको 'कोक! 
(००१९) कहते हैं। जलने में कोक कंच्चे कोयले से अधिक गम देता है परन्तु उत्तम कोक 
विशेष प्रकार के कोयलों को ही फंक कर प्राप्त हो सकता है सब्र कोयलों से नहीं | 


कोयले की भौगजिक उत्पत्ति-->फीयला प्राचीन समय के जंगलों तथा दलदलों 
की बनस्पतियों के धौरे धीरे रासायनिक परिवतंन से बना है। इस परिवतन में ताप तथा 
दबाव से पुराने उद्धिजों के अयवयों में से आक्तीजन और हाइडोजन का अंश कम हो गया 
और इस प्रकार कार्बन अधिक परिमाण में रह गया और वे उद्धिज पदार्थ अधिक ढोस, 
भारी और भज्ञनशील (0770/९) होकर कोयले में परिणित हो गये । निम्नलिखित रासाय- 
निक विश्लेषणों (॥8| 98083) से लकड़ी और मिन्न भिन्न कोयलों का तथा ग्रेफाइट का 
परस्पर अन्तर और सम्बन्ध भली भाँति त्रिदित होता है | 

















जज, क्‍ एज छा 
कार्बन का हाइड्रोजन का | आक्सीजन का | एक घन (6ए- 
नाम । प्रतिशत प्रतिशत | प्रतिशत. 80) फुट 
अंश... अंश | अंश. का वज़न 
। | । ह 
। | 
लकड़ी के ढुड़ढे.._ ५०४ ६२ ४३३१... १४ पोंड 
पीट | ६०३  . ६० ३३४५... ४५४५ ? 
दे ््ि 
लिग्नाइट कोयला | ७२० | ४३ २२७ ७४ !! 
विद | ' | । 
बिडुमेनदार कोयव्य । पछ8 ४ |. ४४ ६'० | बह 2! 
एन्थरेसाइट कोयला ९५५ . रह १७ ६३५४५ ?” 
ग्रेफाश्ट खनिज. १५००० ७००५ 0० १३७ 
| 











( ३३.) 


भिन्न भिन्न कोयलों से ठोस कार्बन, जल का अंश तथा वाष्पीय पदाथ ( जिनमें 
काबन के वाध्यीय सम्मेलन भी सम्मलित हैं ) निम्नलिखित रासायनिक विश्लेषशों में 
दिये गये हें--. 





ठोस कार्बन |. 


का आशा _ वाष्पीय पदाथ 
है हे 


नाम _ जल का अंश 





+ उर्रव्योलि अल नल ताक ५ कर सबने 335 ६8 क->३+कक «+>ूत. मिल नी 


लकड़ी के कड़े. | २०-३० % (सुखा कर दल दल की 


। 

| 

६५-७५ % 

कड़ी में ६०-६५ प्रतिशत) 
पीट ब०ा २०-३० ट ८०-९७ 37 । ५०-७४ १7 
लिग्नाइट कोयला | ४४-४४. “३०-४५ ल्‍ ३५-४० ”” 
विमेनदार कोयछा | ४४६४१ | रेबहर 2! |... ४३०? 
एल्परेसाइट कोयला | बम्छघ 8 |. रथ. 0. ०... रप॥ 
ग्रंफाइट खनिज ! १७० ११ ० २-१० ?? 
। 





भूगर्भवेत्ताओं का बिचार है कि सब कोयले उपरोक्त क्रम से ही लकड़ी से बने होंगे। 
लिग्नाइट से ले कर ! एन्थरेसाइट कोयले तक सब किसी समय पीट के रुप में अवश्य रहे 
होंगे । तत्पश्रात्‌ पीठ के बालू और भिद्गी के नीचे दब जाने से वे धीरे धीरे शुद्ध कोयले के 
रूप में परिवतित हो गये होंगे । बह सिद्धान्त अब सवंमान्ये हो गया है, कि कोयले की भिन्न 
भिन्न क़िस्में बनस्पति-पदाथों से ही बनी हैं। आजकल भी अनेक देशों के वतमान दलदलों 
में वनस्पतियों का विशाल जमाव देखा जा सकता है | जिसकी नीचे की तहां का “पीठ में 
परिवतिंत होना. आरम्भ हो गया है। इस प्रकार कोयले के उत्पादक-पदाथ के विषय में 
प्रमाण प्रत्यक्ष है । परन्तु वनस्पति-पदार्थ किस प्रकार दलदलों और जलाशयों में एकत्रित 
हुए और किन किन क्रियाओं से उनका कोयले में परिवतन हुआ, इस विषय में अभी तक 
भूगमं-वेत्ताओं में मतभेद है । द 


. : संसार में कोयले के कुछु जमाव तो ऐसे हैं, जहाँ यह प्रतीत होता है. कि किसी काल 
में वनस्पति उसी स्थान पर उगे होंगे ओर वहीं पर गिरकर बालू और मिट्टी से दब गये 
होंगे, एबम्‌ कोयले में परिवर्तित हो गये होंगे । यह सिद्धान्त कोयले की “स्थानीय उत्पत्ति” 
( 000 छ़97-7॥ 8#प ००८ं४7.) के नाम से प्रसिद्ध है। कोयले के अंन्य जमावों की 
उत्पत्ति कुछ भिन्न प्रकार से मालूम पड़ती है। वहाँ वनस्पति पदाथ किसी पास के स्थान 
से नद्धिय्रों द्वारा -लाये गये होंगे ओर उन नदियों की घाटियों अथवा किसी बड़ी कौल में 





४ (:३४') 


(जो उसे समय इन जमाबों के.स्थान पर वतंमांन थी) एकत्रित हुए होंगे और फिर जरलूज- 
शिलाओं की तहों के नीचे दबंकर कोयला बन गये होंगे. यह सिद्धान्त कोयले की “बहींवा 
उत्पत्ति! ([00॥॥ 0४४९20) के नाम से प्रसिद्ध है । 





: भररिया क्षेन्न के कोयले के साथ की शिलाओं में पौदों के तनों कौ छाल के चिन्ह ( इस प्रकार 
.... के पोदे आजकल कहीं नहीं मिलते--यह टुकड़ा ६ इश्च लम्बा है ) 
। कु ( श्री० बी० भागव की कृपा से ) 


प्रथम प्रकार से कीयले की उत्पत्ति मानने वाले यह कदापि नहीं कहते कि कोयले 
का जन्म देनेवाले वनस्पति गहरे पानी में उग रहे थे और न दूसरे सिद्धान्त के समर्थक 
यह कहते हैं कि वे वनस्पति जल के बाहर सूंखी भूमि पर उग रहें ये.। दोनों लिद्धान्तों के 
अनुसार एक . उथले जल का दलदल था. जिसमें बनस्पतियों का बाहुल्य था, परन्तु एक 
बिचार से कोयले के जमाबों के स्थान पर ही ब्रह दलदल था और कोयले की वहों के नीचे 
की भूमि ही वह भूमि है जिस पर वनस्पति उगे थे । दूसरी कल्पना के अनुसार उन दलदलों 
से वनस्पति नदियों द्वारा बहा ले जाये गये थे और पास ही के जलाशयों में एकत्रित हो 
गये | प्रथम सिद्धान्त के पत्त में; दो सब्ल प्रमाण रकक्‍खे जाते हैं। एक तो कोयले की 


क्‍ क्‍ ५(::३५० ) 

_तहों ( 88877 ) को चेत्रॉकल बहुत बड़ा होता है. और कॉपले में अन्य पदार्थ--वालु 
मिध्दी इत्यादि का नितान्त अभाव॑ रहता है। दूसरे कई स्थानों पर यह देखा गया हैं कि, 
कोयले की तह के नीचे की मिट्टी में वे अवयव ( खार इत्यादि ) कम होते हैं जिनकी 


. यह नक्शा ज्याल्ाजिकल संवे आफ इण्डिया कें नक़शे के आधार पर बमाया गया है । 


न 





तहों के नीचे (ऐसे स्थानों 
पर) भग्नि प्रतिरोधक मिट्टी की तहेँ होती हैं जिनमें ख़ार इत्यादि, शीघत्र पिघलाने वाले पदार्थ 
नहीं होते इससे विदित होता है कि कोयले के जन्मदांता वृक्ष, लताएँ इत्यादि इसी 
हंथाम पर उगे और उन्होंने ही भिद्ठी में से ये अवयव खींच लिये। इसके अतिरिक्त कोबलों 


प्रायं: बनस्पतियों को उगने में आवश्यकता द्वोती है । कीयले की 


की तहों, के नीचे की शिलाओं में जो. कहीं कहीं फासिलदृक्ष&? ( (088]0008 ) मिलते 
हैं. उनके तने और जड़ें सीधी खड़ी मिलती हैं। कदाचित वे उगे. उगे ही ढूंढ: बन कर 
जल्शशयों में दब गये |; .... कप | अल है 5 
इस सिद्धान्त के विपक्ष में कहा जाता है कि कई 
स्थानों पर (उदाइरणतः भारत के कोयले के ज्षेत्रों में 
ही ) नत्तो कोयले की तहों के नीचे सदा अग्नि-प्रति 
रोधक मिट्टी ही मिलती है और न. अब तक कहीं 
फासिल कि की खड़ी जड़ें पाई गई हैं । जो फासिल-वृत्ष 
मिले हैं |वे पड़े हुए ही षाये गये हैं। इसके अतिरिक्त , 
कोयले के प्रत्येक क्षेत्र में प्रायः कोयले की अनेक तेहें 
मिलती हैं और इन ज्ञहों के बीच में बालू के पत्थर 
मिल्ले के! पत्थर तथा कभी कभी चूने की तहें होती हैं। 
१ 8 रंथर जलज शिलाए हैं और.जल के भीतर *६ - 
जमा होने से बनी हैं। इस कारण “स्थानीय उत्पत्ति! कें' 
सिद्धाज्तानुस [र यह आवश्यक है कि कोयले की प्रत्येक तह | 
के लिये :पहले एक दंखलदल था,.फिर उस .दलदल -कौ. . 
पंदा नीचे :धंस गया . और उसके ऊपर उपरोक्त जछुज, - ८ £ ह 
शिलाओं की कुछ तहें एकत्रित हुईं | पुनः वह पंदा जले... 
की शतह| तक ऊपर उठकर? दलदल हो गया और नीचे 
धस गया | इस प्रकार इस "सिद्धान्त से अकेले एक ही 
भौगभिक-काल के ( उदाहरणत; भारत के भरिया ज्षेत्र 
में जहाँ एक ही काल की कोर्यले की २० हहें हैं ) 
अनेक बार भूमि जल से बाहर हुई होगी और जल में 
डूबी होगी। यह बात कुछ कल्वनातीत प्रतीत होती है | 
“बंद्राव से उत्पत्ति” वाले सिद्धान्त के पत्त में यह . 
भी एक (प्रमाण है कि 'कोयले की तहें साथ की अन्य .. 
वास्तविक जलंज॑ शिलाओं के सम्शनान्तर और उनके 
बीच में होलीः हैं' इसलिये वे भी अन्य; जज शिलाओं 
के समान-ही एकत्रित होकर बनी होंगी। बीच की इन जलज शिलाओं में ,मिद्दी 





५ कल ह | 
#नोट--फासिल वृक्ष --प्राचीन काल के वृक्ष जिनका पत्थर में रूपान्तर हो 
गया है | भारत के ग़नोगंज और भरिया, ज्षेत्र में, ऐसे वृक्त बहुत-मिलते हैं। असन्‍्सोल.के 
के पास एक ऐसा वृक्ष ७५ फरुंट लम्बा मिला हैं. जो कलकत्ता के अज्ययब घर में हे । झरिया 
में भी ऐसे कई इृच्ध मिले हैं। एक के तने के दो टुकड़े धनबाद -माइमिंग कालिज- की 
बरसाती में खड़े किये गये हैं । ये वृक्त बालू के पत्थरों में गड़े हुए, मिलते हैं | .... --लेखक 


( रेड ) 


की तहों में तरह तरह की पत्तियों के चिन्ह ( 058]-208ए९४ ). तथा बालू कीं 
तहों में बड़े बढ़े विशाल फासिल-बृतक्ष इस बात के नद्योतक हैं कि जिस समय ये 
शिलाएँ,. बन रही थीं उस समय नदियाँ उद्धिज-पदार्थ भी अवश्य छा रही थीं । 
कोयले! की एक ही तह के बीच में कभी कभी कहीं पर बालू या मिद्ठटी की 
पतली तह आ जोती है ओर यह अक्सर देखा जातो हे कि कोयले की एक तह 
आगे चलकर मिद्गीदार कोयले या काबनदार भिद्टी की तह ही रह जाती है | इस सिद्धान्त 
के अनुयायी कोयले की शुद्धता का कारण यह बताते हैं कि कोयले की तहें जलाशयों के 
उन स्थानों पर ही बनी थीं जहाँ, पत्थरों में सब से हल्के होने के कारण, वनस्पतियों के 
ती टुकड़े जाकर एकत्रित हुए होंगे | 





मरिया क्षेत्र का एक “फासिल-बृक्ष” ( यह घनबाद कालिज में खड़ा किया गया हैं--- 
इस दक्ष की लम्बाई २४ फुट से अधिक थी--यह कोयले के साथ की 
शिलाओं में से खोदकर निकाला गया है ) | 


संक्षेप में कोयले की उत्पत्ति के विषय में यह कहा जां सकता है कि कई स्थांनों 
के कोयले की “स्थानीय उत्पत्ति” हुई है और कइयोों के कोयले की बहाव से उल्त्ति'। 
भारतीय कोयला दूसरे प्रकार से उत्तन्न हुआ है अथवा प्रथम प्रकार से, इसमें अभी भूगभ- 
वेत्ताओं में मत भेद है। 
भौगर्भिक आयु के अनुसार कोयला अनेक काल की जलज शिलाओं में मिलता 
है। ये शिलाएं . प्रायः बालू और चिकनी मभिद्ठी की बनी हुई होती हैं; परन्तु यदि कायल 


( रे८ ) 


की उत्पत्ति समुद्रीय जल में हुई हो तो चूने के पत्थर की भी हो तकती है। इन्हीं शिलाओं 
के बीच में कोयले की भिन्न भिन्न तहें हुआ करती हैं। जलज शिलाओं की तहें पहले जल 
में ( विशेषकर समुद्री जल में ) छितिज ज्षेत्र में एकत्रित होती हैं परन्तु जब वह भाग जल 
से बाहर निकलकर भूतल बन जाता है तब वे प्रायः एक ओर को मभुक जाती हैं। इस 
भुकाब को शिलाओं का “डिप” ( )9 ) या ढाल कहते हैं, जिनकी ( यदि वे ज्षितिज 
होतीं तो ) बिना “बोरिज्” किये हम कदापि मालूम न कर सकते। जहाँ पर कोयले की 
उत्पत्ति किसो भील या जलाशय में हुई है वहाँ की शिलाएं. जिस समय जल. से बाहर 
निकली होंगी, उनकी तहें पुरानी कील के केन्द्र की ओर चारों दिशाओं से भुकी हुई 
होंगी अथवा हो गई होंगी, जिसके फल स्वरूप उन स्थानों के मध्य में हमको आज सबसे 
नये काल के पत्थर मिलते हैं और किसी भी ओर के किनारे की तरफ चलने पर पुराने पत्थर 
आते जाते हैं | क्योंकि जिस ओर को ढाल दह्वोता है उधर को चलने पर ऊपर के अर्थात्‌ 
नये समय में एकत्रित हुए पत्थर आयेंगे और उसकी विपरीत दिशा में अधिक पुराने 
अर्थात्‌ नीचे के पत्थर दिखाई दंगे | इस प्रकार कोयले के ज्ेत्रों में अक्सर कोयले की 
प्रत्येक तह--“सीम” ( 8८७7 )--प्रथ्वीतल पर किसी केन्द्र के चारों ओर पाई जाती 
है| भौगभिक नकक्‍शों में कोयले की तहें भिन्न भिन्न मोटी काली रेखाओं द्वारा अंकित 
की जाती हैं ( देखिये भररिया क्षेत्र का चित्र ) इससे सिद्ध होता है कि यदि किसी भौगभिंक 
नक्शे में तह की रेखाएं. किसी काल्यनिक केन्द्र के चारों ओर जाती दिखाई दे और हम 
किसी यंत्र से केन्द्र के पास कोई बोरिज्ञ कर तो यह बहुत सम्भव है कि वहाँ एक के बाद 
दूसरी सब कोयले की तह मिलती जावे परन्तु यथाथ में एथ्वी के अन्दर की भौगमिंक 
हलचलों द्वारा कुछ तहें अपने उचित स्थान से हठ भी सकती हैं और कुछ विनष्ट और 
भ्रष्ट भी हो सकती हैं। जैसे भरिया क्षेत्र में दक्षिणी भाग का कोयला एक बड़े प्रस्तर 
भ्रंश ( [७५ ) से ऊँचा रह जाने के कारण कालान्तर में धुल गया और इस समय 
उत्तरी भाग का कोयला ही प्राप्त होता है। ( देखिये नक्शे के सांथ का सेक्शन ) 
भारतवर्ष के कोयले के जमाबों की भौगभिक आयु :--भारतवष्ष में कोयला 
कई भौगभिक काल की जलज शिलाओं में मिलता है, जिनमें से दो ही काल का कोयला 
अधिक महत्व का है। एक “प्रथम कल्प& के “गोंडवानाक्ू नामक काल का और दूसरा 





. # नोट:--प्रथ्वीतछ पर जीवन-चिन्ह दृष्टिगोचर होने के समय से प्रथ्वी की आयु 
चार भौगभिक कल्पों में विभाजित की गई है। अनुमान से प्रथम कल्प को व्यतीत हुए 
५ करोड़ वर्ष, द्वितीय को १ करोड़ ५० लाख वर्ष और तृतीय को १० लाख वर्ष हुए हैं। 
चतुर्थ कल्प आजकल चल रहा है। गॉडवाना काल प्रथम कल्प के अन्त का और द्वितीय 
कल्प के आरम्म का माग था। इस काल में भारत का दक्षिणी भाग अफ्रीका, आस्ट्रेलिया 
और अमेरिका से मिल्य हुआ था। इन सब देशों में इस समय का कोयला एक से ही 
पत्थरों में मिलता है । हिमालय पव॑त जल से निकल कर तृतीय कल्प में उत्पन्न हुआ है । 

 “शैेखक 


( ३९ ) 


तृतीय कल्प का । भारत का प्रायः ६८ प्रतिशत कोयछा गोंडवाना काल की शिलाओं में से 
निकाला जाता है और शेष तृतीय कल्प की शिलाओं से । गोंडवाना समय का कीयला 
बंगाल, विहार-उड़ीसा, मध्यप्रान्त तथा मध्यभारत और हैदराबाद राज्य में पाया जाता है 
और तृतीय कल्प का कोयला बिलोचिस्तान, पंजाब, काश्मीर, राजपूताना, कच्छ, सिंध, 
आसाम और ब्रह्मदेश में मिलता है। 


गोंडाबाना काल के कोयले की उत्पत्ति और उसको निकालने के उपाय :-- 
भारतवर्ष में सब से उत्तम श्रेणी के कोयले के जमाव बंगाल और बिहार प्रान्तों की दामोदर 
नामक नदी की घाटी में पाये जाते हैं। यह अनुमान किया गया है कि यहाँ के सब 
कोयले की तहें तथा उनके साथ उनके साथ की बालू और मिट्टी की तहें किसी समय 
इसी दामोदर और उसकी शाखा नदियों द्वारा घाटी में एकत्रित की गई होंगी । उस समय 
कदाचित इन प्रान्तों के कोयले के सब क्षेत्र आपस में मिले हुए होंगे और वे इस बड़ी 
घाटी के बीच भीलें अथवा जलाशयों के रूप में होंगे। गोंडवाना काल में सृष्टि के इस 
भाग पर वनस्थतियों की अति अधिक उपज थी | इस कारण समय समय पर दामोदर तथा 
उसकी सहायक नदियों की घाटियों में जंगल उग आते थे। वृक्षों के तने, पत्ते और शा 
इन जलाशयों के दलदलों में इकट्टी कर दी जाती थीं। बीच बीच में कभी बालू और कभी 
मिट्टी के कण उद्धिज पदार्थों के ऊपर जमा हो जाते थे जिसके फल स्वरूप इन जलाशयों 
में कोयले की भिन्न भिन्न सीमें जलज शिलाओं की तहों के बीच में बनीं। ऐसा अनुमान 
है कि कोयले की एक फीट मोटी तह बनने के लिये कम से कम छः फीट मोटी तह लकड़ी 
एकत्रित हुई होगी | अकेले भररिया क्षेत्र में कुल तहों को मिलाकर ३०० फीट कोयला है । 
इस प्रकार यहाँ पर करीब १८०० फुट मोटी तहें वनस्पति पदार्थों की एकत्रित हुई होंगी । 
जलज शिलाओं तथा कोयले की सीमों की मोटाई किसी किसी जलाशय में ( अर्थात्‌ आज- 
कल के कोयले के ज्षेत्र में ) कुछ मिलाकर ७००० फुट तक पाई गई है। इससे सिद्ध होता 
है कि जलाशयों के तले उसी समय धीरे धीरे नोचे घंसते भी जाते होंगे। तभी इतना 
तलछुट एकत्रित हो सका। यह अनुमान किया जाता हे. कि ७००० फुट मोदी तलछूट 
की तहें जमा होने के लिये लगभग डेढ़ करोड़ वर्ष छगे होंगे। इतने समय के उपरान्त 
इन जलाशयों के तले जल से बाहर उठने लगे और वहाँ पर जल के स्थान पर भूतल हो 
गया | गोंडवाना काछ की जलज शिलाओं को मुख्य चार श्रं णियों में विभाजित किया गया 
है, जिसमें से केवल दो “बराकर” और “रानीगंज” नामक श्रंणियों की शिलाओं में ही 
कोयला पाया जाता है। इन शिलाओं के बनने के बहुत समय बाद इन ज्षेत्रों में भूकम्पीय 
तथा आग्नेय हलचलें भी बहुत हुईं, जिनके कारण इन क्षेत्रों की शिल्ाओं को काटकर 
अथवां उनकी तहों के समानान्तर मुख्यतः दो प्रकार कौ आग्नेय शिलाएं. “डाले राइट? 
(१०॥७४॥९) और काले अबरकदार 'पेरीडोठाइट” (0०7४१0॥४0०) मिलती हैं। इनके 
अतिरिक्त पृथ्वी की आन्तरिक हलचलों के कारण इन त्षेत्रों में अनेक स्तर-भ्रंश भी हो गये 
है, जिससे कोयले तथा अन्य शिल्यओं की तहें इधर उधर हो गई हैं। गोंडवाना कोयले के 
्षेत्रों के चारों ओर परिवर्तित शिलाएँ. मिलती हैं जो जलज शिलाओं से कहीं अधिक पुरानी 
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हैं। इन्हीं परिवर्तित शिलाओं को भूमि भें प्राचीन जलाशय उपस्थित थे जिनमें कीयला 
बनने का सामान एकत्रित हुआ था | पा द 


.. जहाँ पर कोयले की सीम का ढाल अधिक नहीं है अथवा वह छगभग जलितिज 
होती है और प्रथ्बीतल से थोड़ी ही नीचे होती है वहाँ पर कोयछा खदान ( धपका"प९४ ) 
बनाकर निकाला जाता है | खदान में कोयले की तह के ऊरर का पत्थर तथा भिद्ठी इत्यादि 
हटाकर कोयछा खोदना आरम्भ कर देते हैं। पंरन्तु जिन स्थानों पर कोयले की तह का 
भुकाव (ढाल) अधिक होता है अथवा वह प्रश्बीतल से अधिक नीच होती है और उसके 
ऊपर ठोस बालू इत्यादि के पत्थर की तहें अधिक मोणी होती हैं वहाँ का कोयल्श सीढ़ी 
खाद ( ]॥0॥6 ) द्वारा निकाला जाता है। इसके लिये कोयले की तह के ऊपर के पत्थरों 
को न हटाकर उस तह के कोयले को खोदते हुए प्रथ्वीतछ से नीचे की ओर तह के साथ 
साथ जाने वाली ढलवाँ सुरझ बनानी पड़ती हैं। किसी भी तह की लम्बाई की दिशा में 
कई स्थानों में ऐसी संरझ बनाई जाती हैं और एक सुरज्ञ का सम्बन्ध बगल वाली दूसरी 
सुरज्ञ से छोटी छोटी सुरझ्ञे बनाकर किया जाता है। इसं प्रकार तह में-सुरज्ञों का एक जाल 
सा विछ जाता है, जिनसे धीरे धीरे सब कोयछा निकाल लिया जाता है। सीढ़ीं*खाद से 
कोयला दो प्रकार के ढंग से निकाछा जा सकता है। एक के अनुसार पहले सुरज्षों से बहुत 
नीचे चले जाते हैं और वहाँ से कोयला निकालना आरम्म करते हैं और जब सब निकल 
आता है तो पीछे की ओर आते जाते हैं और ज्ञिन अगले स्थानों का कोयला निकल आता 
है उन स्थानों को बालू से भर दिया जाता है जिससे खान के मिर जाने का डर न रहे | 
दूसरा ढंग यह है. कि ऊपर ही छोटी छोटी सुरगों के फेलाव बनाकर कोयला निकालना 
शुरू होता है और उन सुरज्ञों के बीच में जो कोयले में मोटे मोटे खम्म खड़े रह जाते हैं 
उनको वैसे ही छोड़ दिया जाता है जिससे उन पर तह के ऊंपर के पत्थर टिके रहें ओर 
खान की छुत न गिरे। इस प्रकार कोयछा निकालते और खम्म छोड़ते हुए. खोदने का 
काम आगे बढ़ता जाता है। यदि किसी समय कोयले की बहुत ही आवश्यकता पड़े तो 
खान के किसी भाग से यह खम्मे भी निकाले जा सकते हैं परन्तु तब खान के उस स्थान 
को बाहर से बालू लाकर- भर देना पड़ेगा नहीं तो खान की छुत गिर जायगी । इन सुरश्ञों 
में ट्राली लाइन बनी रहती हैं। जो कोयला सुरह्ग के अन्त पर खोदा जाता है उसको ट्राली 
में भरकर सुरड्ध के मुंह पर ले आते हैं। गहरी खानों में ट्रालियों को खींचने के लिये 
फ़ोलाद की रस्सी काम आती है! और उनको मशीन से खींचा जाता है । जहाँ पर गहराई 
बहुत अबिक होती है अथवा तह का ढाल अधिक होता है या किसी तह के नीचे की दूसरी 
तहं का भी कोयला निकालमा होता है वहाँ पर खान के केन्द्र में एक चानक (४७४) बनी 
होती है जिसमें होकर दो लोहे के खटोले ((29808 ) बराबर आ सकते हैं |: ये खटोले 
भी मशीन से फोलाद की रस्सी द्वारा खींचने जाते, हैं । जब एक खटोला' ऊपर आता है तो 
दूसरा नीचे जाता है क्योंकि दोनों खटोले एक ही रस्सी के दो सिरों से बंधे होते हैं। 
यहाँ पर पहले कोयले को सब तरऊ से ट्रालियों में चानक के तले में ले आते हैं और फिर 
वह खठोलीं में भर भर कर ऊपर चानक से होकर खींच लिया जाता है । द 
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गॉडवाना काल के भारतीय क्षेत्र-- 

...._ बंगाल ओर बिहार-उड़ीसा के कोयले के क्षेत्र :--उत्तम कोयले के बड़े बड़े 
छषेत्रे इन्हीं प्रान्तों में वतमान हैं जिनमें मुख्य मुख्य नीचे दिये जाते हैं 
क्‍ (!) मरिया क्षेत्र--इस क्षेत्र का पता पहले सन्‌ श्८४८ में लगा प्रतीत होता है | 
भरिया ज्ञेत्र ई० आई० आर० की ग्राणड कार्ड लाइन पर धनबाद नामक जंकशन से 
आरम्म होता है। यह क्षेत्र २१ मील लम्बा ( पू्व-पश्चिम में) और १० मील चोड़ा 
( उत्तर-दक्षिण में ) है। इसकी जलज शिलाओं का क्षेत्ररल १७५४ वगमील है। 
इस क्षेत्र का कोयछा 'बराकर! ओर “'रानीगंज? दोनों श्रेणियों की जलज-शिलाओं के 
साथ मिलता है। बराकर श्रणी की शिलाएँ यहाँ पर लगभग ८४ वर्ग मील में मिलती 
हैं और उनमें कोयले की २० तहें हैं जिनको नीचे से क्रमानुसार नम्बर दे दिये गये हैं 
अर्थात्‌ इस श्रणी की सब से नीचे की अथवा पुरानी सीम, सीम न० १ कहलाती 
है ओर सबसे उपर की न० २०। इन तहों की व्यक्ति रूप से मोटाई कुछ फीट से 
२७ फुट तक है। कुल तह मिलाकर ३०० फुट के छगभग मोटी होंगी | प्रत्येक तह 
अपने ऊपर यथा नीचे वाली सीम से जलज शिलाओं की तहॉँ द्वारा प्थक होती है। 
परन्तु कहीं कहीं दो या दो से अधिक सीम भी एक साथ मिल गई हैं। रानीगंज श्रेणी 
की शिलाएं २१ वर्गमील में मिलती हैं | इस श्रेणी में मिलने वाली सात आइक हहें हैं 
जिनकी अभी कोई विशेष नम्बर नहीं दिये गये और भरिया ज्षेत्र में वे अविक महत्व 
की हैं भी नहीं। भरिया ज्षत्र की प्रायः सब तहों के कोयले से 'कोक' बन सकता है 
परन्तु उत्तम कोक केबल ९ नम्बर से १८ नम्बर तक की तहों से ही बनता है । द 

भरिया क्षेत्र में ३४२ करोड़ टन कोयला १००० फुट की गहराई तक होगा 

जिसमें से लगभग ८» करोड़ ठन कोयला उत्तम श्रणी का है जो धातु शोधने के 
कारखानों के लिये उंपयुक्त है। इस क्षेत्र से सबसे अधिक परिमाण में कोयला सन 
१६१६ में निकाला गया था। उस वर्ष यहाँ से एक करोड़ २१ लाख टन कोयला 
उत्पन्न किया गया। सन्‌ श६३३ में यहां से ८०१४९४६ टन कोयला निकाला गया 
जो भारतवर्ष के कुछ कोयले का लगभग ४२ प्रतिशत था। इस प्रकार भरिया का स्थान 
भारतवरषं के कोयलों के क्षंत्रों में प्रधान गिना जाता है । 

(२) रानीगंज क्षेत्र :--्् त्रफल में यह क्षेत्र सब ज्षत्रों से बड़ा हे और उपज 
में इसका स्थान द्वितीय है | इसका कज्षंत्रलल लगभग ६०० वगमील है।यह क्षत्र 
भरिया से १६ मील पूर्व से आरम्म हो जाता है। ई० आई० आर० पर बराकर 
सीतारामपुर तथा रानीगंज इस क्षेत्र के लिये मुख्य स्टेशन हैं। यहां पर कोयला निका- 
लने का प्रथम प्रयक्ष कदाचित सन्‌ १७७४ ई० भें बराकर नदी के किनारे किया गया 
था। रानीगंज ज्षंत्र में यद्यपि कोयछा 'बराकर! और “रानीगंज? दोनों श्रेणियों को 
शिलाओं के साथ पाया जाता है परन्तु यहां पर रानीगंज श्रंणी का ही कोयला अधिक 
है | रानीगंज श्रेणी में कई अच्छी अच्छी कोयले की तहें हैं| बराकर श्र॑णी के कोयलों 
में जल और वाष्पीय पदाथों का अंश रानीगंज श्रेणी के कोयलों से कम ओर ठोस 
कार्बन अधिक मात्रा में होता है। रानीगंज श्रेणी की तह में थोड़ी सो तह ही 
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धाठ शोधने योग्य कोक बनाने के लिये अच्छी हैं जिबमें तिशरगढ़ सीम 
( १८ फुट मोठी ). ओर संक्‍टोरिया तह ( १० फुट मोटी ) उत्तम कोयले के लिये 
प्रसिद्ध हैं। केवल इन दोनों सीमों में १००० फीट की गहराई तक १२ करोड़ ठन 
से अधिक प्रथम श्रेणी का कोक बनानेवाला कोयला कूृता गया था और इसके 
अतिरिक्त २० करोड़ टन कोक न बनाने वाला परन्तु उत्तम कोयला और होगा। 
रानीगंज क्षेत्र में कुडल कोयला ४६८ करोड़ टन १००० फुट की गहराई तक होगा । 
भारत में पहले रानीगंज का ही कोयले की उपज में प्रथम स्थान था परन्तु बाद को 
उन्नति में भरिया इससे आगे निकल गया। फिर भी भारत के कुल कोयले के ३० 
प्रतिशत से अधिक भाग इसी क्षेत्र से आता है। सन्‌ १९३३ में यहां से ६२ लाख टन 
से अधिक कोयला निकाला गया था | क्‍ क्‍ 

(३ ) गिरडी क्षेत्र :---इज़ारीबाग जिले के इस क्षेत्र का क्षेत्रकल केवल 
११ वर्गमील है। जिसमें कोयले वाली जलज शिलाएँ. केवल ७ वर्गमील में ही मिलती 
हैं। ये कोयछादार शिलाएं केवल बराकर श्रंणी की हैं परन्तु यहां के कोयले की मुख्य 
विशेषता यह है कि उससे अति उत्तम प्रकार का स्टीम-कोक तय्यार होता है। यही 
कारण है कि इस ज्षेत्र के कोयले को ई० आई० रेलवे ने अपने ही अधिकार में रक्‍्खा 
है| यहां की प्रसिद्ध तहें कड॒हरबाड़ी ( ऊपर की और नीचे की ) और पहाड़ी की 
सीम कहलाती है। कड॒हरब्राड़ी सीम का ऊपरी भाग समाप्त हो चुका है। नीचे की 
तह कहीं कहीं २४ फुट मोटी है और आजकल इसी से कोयला निकाला जा रहा हे । 
इस तह में कोयला केवल ४ करोड़ टन होमा। गिरडी क्षेत्र की तहों का ढाल बहुत 
कम है जिससे प्रश्वी तल से केवल ९०० फुट तक जाने से यहां का सब कोयला निकाला 
जा सकता है। सन्‌ :१९३३ में भारत के कुल कोयले का करीब ३० वां अंश इस क्षेत्र 
से निकाला गया। .. 

(४ ) बुकारो क्षेत्र :--पह क्षेत्र भरिया ज्षेत्र से पश्चिम में है और दो भागों 
में विभाजित है--पूवी य बुकारों और पश्चिमीय बुकारो। दोनों का क्षेत्रकल मिलाकर 
२२० वर्ग मील होगा | इन दोनों के बीच में लूगू नामक पहाड़ी है। यहां की मुख्य 
खानों की मालिक ई० आई० आर०, बी० एन० आर० तथा जी० आईं० पी० 
रेलवे-हैं। सन्‌ १६३३ में इस क्षेत्र ने भारा की उपज का ६६ प्रतिशत कोयला 
उत्पन्न किया। पूवीय बुकारो की मुख्य तह--करगली” तह--की मोटाई १२५ 
फुट है । 

(५ ) करणपुरा क्षेत्र :--इस क्षेत्र के भी दो भाग हैं --उत्तरीय और दक्षिणीय 
--जिनका ज्ञेत्रफल क्रम से ४७४५ और ७९ वगंमील है। बुकारो क्षंत्र से २ मील 
पश्चिम में यह क्षेत्र हज़ारीबाग जिले की उच्चतम सम-भूमि के दक्षिणीय ढाल के 
तले में बतंमान है। इस क्षेत्र की एक विशेषता यह है कि यहां पर कीयले की तह 
अधिक मोटी पाई जाती है| यहां पर ६० फुट मोटी सीम बहुत सी हैं और एक तह तो 
१३६ फुट मोटी है | सन्‌ १६३३ में इस क्षेत्र से भारत के कुछ कोयले का १७४ प्रतिशत 
अंश निकाला गया था । कक 
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(६ ) उपयंक्त पांच क्षेत्रों के अतिरिक्त त्रिहा'र उड़ीसा प्रान्त में रामगढ़, ( दारमोदर 
चांटी ), रामपुर ( सम्बलूपुर ) तथा पलामू के तीन क्षेत्र औरज्ला, हुटार, व डाल्नगंज 
और उड़ीसा के ताल॑ंचीर हृत्यादि अन्य प्रसिद्ध क्षेत्र हैं। इज़ारीबाग जिले में चोपे 
-इंट्खुरी, नामक छोटे छोटे क्षेत्रों में तथा राजमहल पहाड़ पर भी कोयला पाया 
जाता है । 

मध्यप्रान्त के कोयले के क्षेत्र :--प्रथवि मध्यप्रान्त में लगभग ३० क्षेत्रों में 
कोयला पाया जाता है परन्तु कार्य थाड़े ही क्षेत्रों में हो रहा है इसका कारण यह है 
कि कुछ क्षेत्र तो रेल इत्यादि" से बहुत दूर हैँ और बहुतों का कोयला बिहार उड़ीसा 
के क्षेत्रों के कीयले से निम्न श्रेणी का है। मध्यप्रान्त का भी कोयला गॉंडवाना कॉल 
का है | और यहां भी कोयले के साथ बिहार-उड़ीसा प्रान्त के क्षेत्रों ही से पत्थर मिलते 
हैं। मध्यप्रान्त के कोयले में नमी अधिक होती है । इस प्रान्त के प्रसिद्ध ज्षेत्र 
निम्नलिखित है --- 

(१ ) पेच्थघाटी के कोयले के क्षेत्र :--ये क्षेत्र छिन्दवाड़ा जिले में सतपुड़ा 
पहाड़ के दक्तिण में तवा, कन्हान और पेश्व नदी की घाटियों में वतमान है। इन 
सब का क्षंत्रलल १०० वरमील है। यहाँ के मुख्य क्षेत्र सिरगोरा, बरकोई, दिल्ञलदेवी 
कन्हान और तवा नाम से प्रसिद्ध हैं । 

(२) वारधा घाटी क्रे कोयले के क्षत्र :--इन क्षंत्रों में बलारपुर, वरोरा, 
सस्ती ओर घुप्रस उल्लेखनीय हैं परन्तु प्रथम दो ही अधिक महत्व कें हैं। चांदा ज़िले 
में बलारपुर नामक क्षेत्र में कोयलेदार ५२ फुट ६ इश्च मोंढी एक तंह मिलती है 
जिसमें केवल दो ही आठ आढ फुट मोटी तहें अच्छे कोयलें की हैं ओर उन्हीं में से 
कोयला निकांला जा रहा है। वरोरा क्षेत्र चांदा ज़िले में नागपुर से ६९ मील दक्षिण 
को है। यहां का कोयला हवा में पड़ा रहने पर चूर चूर होने लगता हैं और इस कोयले 
की तह में स्वयं जल उठने का डर भी रहता है। 

(३ ) मोहपानी क्षेत्र :--मोहपानी मध्यप्रान्त के नरसिंहपुर ज़िले में इस प्रान्त 
का सबंसे पुराना ज्षेत्र है| यह क्षेत्र ममंदा घाटी के दक्षिण में सतपुड़ा पक्‍त के उत्तरीय 
ढाल के तले में वतमान है| बराकर श्रेणी की शिलाओं में यहां पर कोयले की चार 
तहें हैं। बंगाल के साधारण कोयलों से यहां का कोयला कुछ निकृष्ट हे। इस कोयले 
में भी अक्सर स्वयं आग लंग जाने का डर रहता है। इस क्षंत्र के अतिरिक्त यवतमाल 
ओर बेवूल ज़िलें में शाहपुर इत्यादि क्षंत्र भी प्रसिद्ध हैं । 

(४ ) उत्तरीय-छत्तीसगढ़ तथा सरगुजा रियासत के क्षेत्र :--इन त्षेत्रों में राम 
कोछा--ताता पानी, तथा सनहटठ, विश्रामपुर, बन्सर, लखनपुर, पंचबहनी और से दूर 
मढ़ इत्यादि छोटे छोटे क्षेत्र सम्मिलित हैं। क्षेत्रफल में यंग्रपि रामकोला--ताता पानी 
छेत्र ८०० वगमील है परन्तु गोंडवाना काल की कोयलेंदार शिलाएं केंवल १०० 
वर्ग मील में ही पाई जाती हैं।और कोयलां भी अच्छा नहीं है| इस ज्ंत्र के 
दक्तिश-पश्चिम में - किकू-मिली नामक कंत्र भी उल्लेखनीय है। इस क्षत्र के कुछ 
कोयले से अंच्छा कोक बनता है ओर यहाँ की सीम छितिज है जिससे कोयला निकालने 
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में बहुत सुभीता रहता है | इस क्षेत्र के दक्षिणीय और केन्द्रीय भाग में उत्तम कोयला 
का परिमाण अधिक है । परन्तु वे भाग रेलवे से अभी दूर हैं। द 

(५) दक्षिणीय-छत्तीसगढ़ तथा कोरिया राज्य के क्षेत्र :--छत्तीसगढ़ में 
कोरबा, माएड नदी की घाटों तथा रामपुर नामक स्थान में कोयला मिलता है। 
रामपुर का नाम रायगढ़-हिल्लिर क्षेत्र भी है। यह क्ोत्र सम्बलपुर से २४ मील उत्तर 
में है । कोरिया राज्य में अनेक स्थानों पर कोयला मिलता है। यहां पर कुरासिया, 
कोरिया गढ़ तथा अन्य नये ज्षेत्र हैं जिनमें अभी ठीक प्रकार से कार्य आरम्म भी नहीं 
हुआ है। कुरासिया क्षेत्र को दो भागों में--कुरासिया और चिरमिरी---विभाजित किया 
जाता है | यहां अभी केवल खाने बनी हैं| एक बी० बी० सी० आई० रेलवे की और दूसरी 
एक प्राइवेट कम्पनी की । इस क्षेत्र में लगभग ४ करोड़ टन कोयला होगा । 

मध्यभारत के कोयले के क्षेत्र :--भारत के इस भाग में यद्यपि कोयले का पता 
प्रथम सन्‌ १८२९ ई० में ही लग चुका था परन्तु सन्‌ श्यू८प१ ई० तक यहाँ के कोयले 
के विषय में जनसाधारण को अधिक ज्ञान न था। मध्यभारत के क्षेत्रों में उमरिया 
ओर सुहागपुर ज्षेत्र ही विशेष महत्व के हैं। मध्यमारत का कोयला भी गॉंडबाना 
काल का है। कोरार, जोहिह। ओर सिद्धरोली नामक तज्षञेत्र अभी नये ही मिले हैं। 
सिज्नरोली ज्षेत्र में काफी कोयला है परन्तु उसकी उत्तमता अभी सिद्ध नहीं हुई । 

(२ ) उमरिया क्षेत्र :--यह क्षेत्र & वर्ग मील का रीवां राज्य में है। यहां पर 
चार सीमें हैं जिनकी मोटाई ३ फुट से ५ फुट तक है। इन सीमों का ढाल केवल 
४या५ डिग्री है। यहां पर सन्‌ श्यूयर में सरकार ने खान खांली थी परन्तु सन्‌ 
१६०० ई७ में इस क्षेत्र की खाने गवनमेन्ट ने रीवां दरबार को दे दीं । इन खानों में 
करीब एक हज़ार मनुष्य प्रतिदिन कार्य करते हैं। उमरिया नज्ञेत्र के कुल कोयले का 
अनुमान लगभग ढ़ाई करोड़ टन किया जाता है । 

(२ ) सोहागपुर क्षेत्र :--इस क्षेत्र का कुछ भाग मध्यप्रान्त की कोरिया रियासत 
में और शेष मध्यभारत में है। इसम॑ कूगराउण्ड नामक ६० वग मील का एक छोटा 
सा क्षेत्र मी सम्मिलित है। सोहागपुर ज्षेत्र में यद्यपि कोयले की सोम अधिक संख्या 
में नहीं हैं परन्तु इसका क्षेत्रफल १२०० वग मोल है और कदाचित्‌ सारा कोयला 
थोड़ी ही गहराई पर मिल सकता है। गेलवे इसके केबल दक्षिणीय और पृ्वीय भागों 
तक अभी पहुंची है | 

हेदराबाद ( दक्खिन ) के क्षेत्र :--निज्ञाम हेदराबाद में सिज्धरेनी नामक क्षेत्र 
अधिक प्रसिद्ध है। इस क्षेत्र में बराकर श्र णी की शिलाएं केवल आठ वगगंमील में पाई 
जाती हैं | बोरिड् करने से पता लगा है कि यहां पर सात सीम हैं जिनमें से सब से बड़ी 
तह ३४ फुट से ६७ फुट तक मोटी है। दछिण भारत में यही क्षेत्र पास है| इस कारण 

| के कुल कोयले की खपत दक्षिणीय भारत की रेलवे तथा कारखानों में हो जाती 
है। इस क्षेत्र के अतिरिक्त हेदराबाद में अन्य छोटे छोटे क्षेत्र भी हैं । 
. तृतीय करुप के कोयले के क्षेत्र :--जैसा को ऊपर लिखा जा चुका हे इस 
काल का कोयला बिलोचिस्तान, पंजाब, राजपृताना आसाम तथा ब्रह्म देश में ही 
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अधिक पाया जाता है। तृतीय कल्प का कोयला गोंडवाना काल के कोयले से निकृष्ट 
श्रेणी का होता है। इस कोयले में नमी अधिक होती है और हाइडो-काबन ( कार्बन और 
हाइडोजन तत्वों के सम्मेलन ) गैसों का अंश अधिक होता है। इस कारण इन ज्षेत्रों के 
अधिकतः; कोयलों को जलाने पर उतनी गरमी नहीं निकलती जितनी कि गोंडवाना काल 
के कोयलों से। ठ॒तीय कल्प के कोयले अक्सर गोंडवाना काल के कोयले से अधिक 
चमकदार और बिना परतों के होते हैं। जिन जलज शिलाओं में इस कल्प का कोयला 
मिलता है उनकी तहें प्राय; प्रथ्वी की आन्तरिक हलचलों से टेढी तथा प्रस्तर-भ्रंश हो 
गई हैं| इसके अतिरिक्त इन कोयलों में रुपामक्खी ( पाइराइट--छोहे गंधक का सम्मेलन ) 
नामक खनिज के छोटे छोटे दाने मिलते हैं| रुपामक्खी वायु में रहने से शीघ्र ही परिवर्तित 
होकर चूर चूर हो जाती है और कई दशाओं में उसमें से गंधक प्रथक हो जाने की 
सम्भावना रहती है। इसी के फल स्वरूप ऐसे कोयले खुली हवा में पड़े रहने से शीघ्र ही 
स्वयं चूर चूर हो जाते हैं और उन कोयले की तहों में स्वयं कोयले की धूल के कणों के 
सद्भुघंण इत्यादि से आग लग जाने का सदा डर रहता है। तृतीय कल्प का कोयला 
अधिकतर एक विशेष प्रकार के चूने के पत्थर की तहों के साथ मिलता है। इस पत्थर में 
तृतीय कल्प के एक विशेष युग के समुद्रीय जीवों के मृतक चिह्न भी मिलते हैं । 

(१ ) बिलोचिस्तान के क्षेत्र:--ब्रिलोचिस्तान में खोस्ट नामक ज्षेत्र सब से बड़ा 
है। इस क्षेत्र में प्रथम खान सन्‌ श्य७७ ई० में खोली गई | यहाँ पर कोयले की दो तहें 
हैं जो २६-२७ फुट मोटी हैं। इस कोयले में रपामक्खी खनिज के कणों के कारण अथवा 
कोयले की धूल के कणों के सद्डषंण से कोयले के स्वयं जल उठने का या खान में धड़ाका 
हो जाने का सदा डर रहता है । 

(२ ) पंजाब के क्षेत्र:--इस प्रांत में कोयला साल्टरेज्न नामक पहाड़ में मिलता 
है| कोयले के मुख्य क्षेत्र केलम, शाहपुर और मियांवाली जिलों में हैं। भेलम ज़िले में 
डडोत ओर पिड की खानें प्रसिद्ध हैं। इन स्थानों पर कोयला सन श्८४० ई० में भी 
निकाला जाता था। यहाँ पर केवल एक तह श्८ इंच से ३६ इंच तक मोठाई की है । 
यह तह चूने के पत्थर की मोटी मोदी तहों के नीचे हे परन्तु तह की छत ओर तले 
में चिकनी मिट्टी के पत्थर की तह है जिससे कोयला निकालने पर छुत के गिर जाने का 
बड़ा खतरा रहता है। इसके अतिरिक्त यहाँ का भी कोयला रुपामक्खीदार है इस कारण 
उसके स्वयं जल उठने का डर रहता है। यह दोनों खानें खठड़ा नामक स्थान की लाहोरी 
नमक की खानों के पास हैं । 

शाहपुर ज़िले में तेजूवाछा और भाकर कोट नामक स्थानों पर कोयला मिलता है। 
यहाँ की तह क़रीब ३ फुट मो्ी है। । 


मियांवली ज़िले में इसाखेल के पास दो एक स्थानों पर कोयला मिलता है जिनमें 
मकरबाल नामंक खान विशेष उल्लेखनीय है। 

इन स्थानों के अतिरिक्त काश्मीर राज्य के जम्मू ज़िले म॑ भी अच्छा कोयला 
पाया जाता है | 
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(३) राजपूताना का क्षेत्रः--बीकानेर राज्य में पंलाना नामक न्ेत्र कोयले के 
लिये प्रसिद्ध है। यहाँ पर केवल एक ही सीम है जिसकी मोठाई प्रश्वीतल पर केवल ६ फुट 
है | परन्तु नीचे कहीं कहीं यह सीम ३० फुट तक मोटी है। यहाँ पर खान सन्‌ श्दृ्८ ई० 
में खोली गई | पढछाना क्षेत्र का कोयला “लिग्नाइट” बग का है। इसका रंग काला भूरा 
है और इसके नमूनों में उद्धिज रेशे दिखलाई पड़ते हैं। यह कहा जाता है कि यद्यपि यहाँ 
का कोयला निक्ृष्ट श्रंणी का है परन्तु विशेष प्रयोगों द्वारा इस कोयले को सुधार कर उत्तम 
बनाया जा सकता है । 


(४) आसाम प्रांत के कोयले के क्षेत्र:--इस प्रांत में कोयला पूर्वीय नागा परत 
के उत्तर-पश्चिमीय ढाल पर लखीमपुर तथा शिवसागर जिलों म॑ पाया जाता है। यहाँ 
का सब से बड़ा ज्षेत्र मकूम हे जो लगभग ४० मील लम्बा ज्षेत्र है। इस क्षेत्र की सीमों 
की मोटाई अधिकतर ४० फुट है। इस ज्ञेत्र के अतिरिक्त जयपुर, नज़ीरा, भाश्जी और 
देसोय नामक क्षेत्र भी उल्लेखनीय हैं। यद्यपि यहाँ के कोयले में भी गन्धक का अंश 
अधिक है परन्तु वैसे यह कोयला बड़ा उत्तम है। यह कोयला बड़ा चमकंदार होता है और 
इसकी विशेषता यह है कि जलने पर बहुत कम राख रहती है और कोक भी इससे अच्छा 
बन सकता है। मकृम ज्षेत्र का प्रायः सब कोयला आसाम प्रान्त की रेलों में, ब्रह्मपुत्र नदी में 
चलने वाले स्टीमरों में तथा आसाम के चाय के कारखानों म॑ काम आता है। बहुत सा 
कोयला पूर्वीय बड्भाल को भी इन्हीं क्षेत्रों से भेजा जाता है । 


(५ ) ब्रह्मदेश के क्षेत्रः--अह्मदेश के उत्तरीय शान राज्य, और छिन्दविन, 
मरगुई और हेनजाड़ा इत्यादि जिलों में कॉयला पाया जाता है परन्तु यह कोयला उत्तम 
श्र णी का नहीं है | 


उपयु क्त स्थानों के अतिरिक्त बम्बई की कच्छ रियासत में, सिन्ध्र प्रान्त में तथा 
हिमालय पवत के दक्षिणीय ढाल पर की अनेक पहाड़ियों में भी कुछ कोयला मिलता है। 


भारतवष में कोयले को उपज:--सन्‌ १९३३ में भारत में करीब छुः करोड़ रुपये 
का १,६७,८६,१६३१ टन कोयला उत्पन्न हुआ जिसमें से १.६४,५६,२४४ टन गोंडवाना काल 
की शिज्ञाओं मं से निकाला गया और शेष तृतीय कल्प की शिलक्षओं से। इस प्रकार 
भारतीय कोयले का ६८३३ प्रति शत भाग गोंडवाना काल का कोयला था | सन्‌ १९३३ में 
भारतवर्ष से लंका, हाइकाह्ु इत्यादि बाहर के बन्दरगाहों को लगभग ४ लाख टन कोयला 
और कोक भेजा गया और आस्ट्रेलिया, अफ्रीका, इड्लेंढ तथा वेल्स इत्यादि से उस वर्ष 
करीब ६७ हजार टन कोयला भारत में मंगाया गया जिसका मुल्य साढ़े बारह लाख रुपया 
था | सन १६३३ में भारतबष के कोयलों की खानों में १ लाख ६३ हजार मनुष्य प्रतिदिन 
काय करते थे। भारतवर्ष के कुल कोयले के परिमाण का अनुमान ६० अरब 
टन लगाया गया है परन्तु इसका एक तिहाई भाग कोयले के निकालने में नष्ट हो 
जायगा | इस प्रकार कुंड ४० अरब टन कोयला भारत में बचा है जिसमें से उत्तम कोक 
बनाने वांला कीयला केवल दो अरब टन है जो फौलाद इत्यादि के कारखानों के लिये 
उपयुक्त होगा | यह अनुमान किया जाता है कि इस देश में जितनी लोहे की खनिजे हैं 


( छट ) 


उन सब को शोधने के लिये जितने कोक कौ आवश्यकता होगी उतने कोक के लिये भी 
यह कोयला पर्याप्त नहीं है। भारत का कोयछा केवल दो शताब्दियों में ही अथवा इस से 
पहले समाप्त हो जायगां ऐसा विचार कई भूगर्भ वेत्ताओं का है परन्तु उत्तम कोक प्रायः भरिया 
देत्र के कोयले से ही बनाया जाता है और यह कोयला केवल ४० वर्ष में ही समास हो 
जायेगा । इससे यह आवश्यक प्रतीत होता है कि मारत में उत्तम कोयले के व्यय में तथा 
उसको खानों से निकालने में बहुत सावधानी रक्‍्खी जाय वरना उपयु क्त काल के पश्चात्‌ 
भारत को अपने मुख्य उद्योग धन्धों में कोयले के लिये बाहरी देशों पर निर्भर रहना पड़ेगा 
सन १६३३ में भारत में कोयले का उत्पादन इस प्रकार था ३७-- 


ह....377,.....3 8. का परिमाण कोयले का मूल्य 


प्रान्त तथा ज्षेत्र 


बन्ञाल बिहार और उड़ीसा:-- 


भरिया 
रानीगंज 
बुकारो 
गिरडी 
करनपुर 
अन्य क्षेत्र 


मध्य भारत:«-- 


सोहागपुर 
उमरिया 


मध्य प्रान्त:-- 


. बलारपुर 
कोरिया 
पेश्वधघारी 
रायगढ़ राज्य 

हैदराबाद 
आसाम प्रान्त 
बिलोचिस्तान 
पजाब प्रान्त 
राजपूताना 
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६,११,८६,०८३ रु० 


( ४९ ) 


(२) मिट्टी का तेल 
- मिट्टी का तेल अथवा खनिज तेल ( 72000]607 0०७ गरधां०कक 0 ) का 
रंग प्राइतिक दशा में सफेद, भूरा, पीठा या काछा तक हो सकता है। परन्तु अधिकतर 
उसका रंग कुछ हरा मिला हुआ भूरा होता है। कुछ तेल पतले और कुछ बहुत गाढ़े 
होते हैं | इन सब तेलों की गन्ध बहुत बुरी होती है। कहीं कहीं पर द्रव तेल, 'मालथा! 
नामक लसदार ( ५]82८005 ) बिदुमन, और “एस्फाल्ट” नामक ठोस बिटुमन, ये तीनों 
पदार्थ साथ-साथ मिलते हैं और उनके बीच कोई विशेष अन्तर साधारणतः दृष्टिगोचर 
नहीं होता | मिद्दी के तेल में कार्बन और हाईडोजन तत्वों के एक ही श्र॑णी के अनेक 
रासायनिक सम्मेलन होते हैं । इस प्राकृतिक तेल को खबित ( )59] ) करके कैरोसीन, 
पेटोल, बेझ्जिन, इसप्रिट, ईथर इत्यादि अनेक पदाथ तय्यार किये जाते हैं । 
तेलदार शिलाओं की बनावट:--मिद्दी का तेल वैसे तो किसी भी समय की 
जलत्र शिलाओं में पाया जा सकता है परन्तु अधिकतर तृतीय कल्प की ही जलज शिलाओं 
में मिलता है। कारण कि ये शिलाएँ ओरों से नई हैं जिससे प्रश्ची की आन्तरिक गर्मी तथा 
दबाव का इन पर अधिक प्रभाव नहीं हुआ है वरन्‌ मिद्दी का तेल गैस इत्यादि के रूप में 
कभी का बाहर निकल गया होता। यह तेल प्रायः बालू, बालू के पत्थर, चिकनी मिट्टी 
के पत्थर तथा कहीं कहीं पर छिद्रदार ( [07005 ) चूने के पत्थर में पाया जाता है। 
इन पत्थरों में भी छिद्रहीन पत्थरों की तहों के बीच म॑ छिद्रदार पत्थर की तहों में मि्र 
का तेल मिला करता है। ज्षितिज अथवा एक ओर को थोड़ी भुकी हुई जलज शिलाओं 
की तहों का निर्माण कहीं कहीं प्र॒थ्वी की आन्तरिक हलचलों और खिंचाव ( 50888 ) 
तथा संकोचन ( (!077]7768980॥ ) के बलों से जल की लहरों की बनावट के समान हो 
जाता है। यदि हम किसी मोटे काग़ज अथवा कपड़े के टुकड़े को फेलाकर उसके दोनों 
सिरों से बीच की ओर दबाने का प्रयत्न कर तो जिस प्रकार उसमें तरड्ढे पढ़ जावेगी उसी 
प्रकार जलज शिलांभों में पड़ जाती हैं। इन वक्र शिलाओं में उन्नतोदर भाग की बनावट 
एन्टीकलाइन (॥700]70) और नतोदर भाग की सिनक्वाइन ( 8ए॥0)॥० ) कहलाती 
हैं| तातय यह कि एन्टीक्लाइन में शिलाओं की तहें बीच की एक अक्ष रेखा ( 058 ) 
के दोनों ओर बाहर को ढलवाँ होती हैं ओर सिनक्लाइन में दोनों ओर से अक्ष-रेखा की ओर । 
कहीं कहीं पर शिलाओं का ढाल किसी बिन्दु से प्रत्येक दिशा में वाहर की ही ओर होता 
है ऐसी बनावट को मुम्बद ( ])0॥॥० ) कहते हैं| गुम्बद की बनावट उल्टे कटोरे के 
समान होती है। मिट्टी के तेल के ज्षेत्रों में तेल के मिलने की संभावना उन्हीं स्थानों में 
अधिक होती है जहाँ पर जलज शिलाओं की बनावट एन्‍्टीक्लाइन या डोम के रूप में होती 
हे | तेल कुछ नमकीन जल तथा कुछ गैसों के साथ प्रायः एन्टीक्नाइन की चोटी पर मिद्ठी 
की तहों के बीच की बालू अथवा बालू के पत्थर की तहों में बन्द रहता है | तेल के इसी 
स्थान पर रहने का कारण यह है कि जिस समय जलज शिल्ाएँ टेढी पड़ी होंगी उस समय 
तेल तथा उनके साथ के उपरोक्त पदा्थ अपने हल्केपन के कारण उन्नतोदर भाग के ऊपर 
एकत्रित हो गये होंगे | 
तेल की उत्पत्ति :--मिद्ी के तेल की उत्पत्ति के विषय में रसायन शाख्रशों और 





( ०५१ ) 


भूगभन्‍वेत्ताओं के मतों में बहुत अन्तर है। रसायनशाख्रज्ञों का कहना है कि मिद्ठटी का 
तेल जड़ ( [7072870८ ) पदार्था से उत्पन्न हुआ है। यह देखा गया है कि धातुओं 
के कार्बाइड, जैसे लोहे के कार्बाइड ( लोहे और कार्बन का सम्मेलन ) पर जल अथवा 
वाष्प के असर से कार्बन--हाइडोजन सम्मेलन श्र णी की गैसे निकलने लगती हैं जो मिट्टी 
के तेल में भी पाई जाती हैं और साइकिल के लैम्पों में चूने के कार्बाइड पर जल की 
क्रिया से 'मीथेन! नामक गेंस निकलने लगती है जो उपरोक्त श्रेणी की ही एक जलने 
वाली गेस है। इस कारण यह अनुमान किया गया है कि प्रशथ्वी के अन्तस्तल में लोहे 
इत्यादि धातुओं के काब्रोइड वत्तमान हैं। उन पर अतितप्त वाप्प की क्रिया से हाइडो-- 
काबन जैसे निकल कर द्रव तेल बन जाता है। भूगर्भ-वेत्ताओं का कहना है कि यदि तेल 
इस प्रकार प्रश्व्री के आन्तरिक भाग में बन कर उपर के वत्तमान स्थान पर आ गया है | 
तो जितने पुराने समय के अथवा नीचे के पत्थर होंगे उन में ही तेल अधिक मिलना 
चादिए ओर नावों में कम | परन्तु वास्तव में इसके विपरीत पाया जाता है अर्थात्‌ तुलना- 
त्मक दृष्टि से नयी ( तृतीय कल्प की ) शिलाओं में ही तेल अधिक पाया जाता है | भूगर्म 
वेत्ताओं के मत के अनुसार तेल की उत्तपत्ति चेतन (02७70) पदार्था से हुई है। मिद्री 
के तेल में प्रधानतः काबंन और हाइडोजन ही तत्व हैं और वनस्पतियों और जीबों के 
निर्माण में भी इन्ही दो तत्वों का बाहुलय है। स्काट्लेएड और अन्य कई देशों म॑ चिकनी 
भिद्ठटी का एक प्रकार का जलज तहदार पत्थर मिलता है जिसको विशेष प्रकार से स्नवित 
करके मिद्दी का तेल निकाला जा सकता है | यह पत्थर तेलदार नहीं है परन्तु इसमें कोयले 
का अंश और मृतक जन्तुओं के अवयव बहुत हैं जिससे प्रत्यक्ष है कि उनसे ही तेल उत्पन्न 
हो जाता होगा | प्रयोगशाला में यह देखा गया हैं कि कोयले को खबित करके मिद्ढी के तेल 
की गेस ओर विद्धमन पदाथ प्राप्त हो सकता है और मछुली इत्यादि जीवों के अवयबों को 
सवित करके भी ये ही पदाथ निकलते हैं | इन सब प्रमाणों से यह सिद्ध होता है कि मिद्री 
के तेल की उत्पत्ति कीयले के ही समान ( परन्तु कुछ भिन्न दशा मं ) उद्धिज पदाथों के 
बालू इत्यादि से दब जाने पर गर्मी और दबाव द्वारा परिवत्तन होने से हो सकती है अथवा 
समुद्रीय या स्थल के जन्तुओं के म्रतक शरीरां से भी उसी प्रकार दब जाने पर मिद्ठी का 
तेल बन जाने की सम्मावना है| इन दोनों में से किसकी सम्भावना अधिक है इस पर 
भूगमवेत्ताओं में मी मत भेद है| अस्त | 
तेल की स्थिति के कुछ चिन्हः--मिद्री के तेल के बनने के लिए, उपयुक्त 
स्थान नदियों का प्राचीन डेल्टा (])0॥6७) माना गया है। जहाँ पर कालान्तर में अब भूतल 
हो गया है । इसलिए, इस समय मिद्री के तेल के क्षेत्र आधुनिक समुद्र तट से कितनी भी दूर 
हो सकते हैं। किसी स्थान पर यदि प्रश्बीतल के कुछु नीचे मिद्ठी का तेल होता है तो उसकी 
स्थिति निम्नलिखित चिन्हों से विदित होती है। तेल के क्षेत्रों में कहीं कहीं पर प्रश्वी तल 
पर किसी छिंद्र या दरार में से कुछ गैस निकला करती है जो साथारणत: दृष्टि गोचर नहीं 
होती | हाँ, यदि उस स्थान पर जल एकत्रित हो तो गैस के निकलने से जल के ऊपर 
बुदबुदे ((3000]0४) दिखाई देंगे। पंजाब प्रान्त में ज्वालाम॒बी नामक तीथ-स्थान के 
निदर में इसी प्रकार को गेस निकछ रही है। कहीं कहीं पर तेल चूता हुआ भी पाया जाता 
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है ऐसे स्थानों|। पर नदी और भील इत्यादि के जल के ऊपर अक्सर तेल की धनुष रंगी 
भिल्ली ((५|॥) दिखाई दिया करती है। पाठकों ने अक्सर नदियों के किनारे से कुछ 
पीला सा जल निकलते हुए देखा होगा इस जल के साथ लोहे की उज्जामय भस्म मिली 
होती है । इस भस्म की भी तेल के ही समान धनुष रंगी मिल्ली जल पर तैरने लगती हे 
परन्तु यदि इन दोनों पदार्थी की मिल्लियों को लकड़ी से छूकर देखा जाय तो तेल की 
मिल्‍ली तो फट कर फिर एक हो जायगी परन्तु लोहे की भस्म की भिल्‍ली फटी ही रह 





दिक्कत 


मिद्ठी के तेल को शुद्ध करने के लिए सिरियम ( ब्रह्मदेश ) का कारखाना | 
तप श्री चाँदमल की कृपा से प्राप्त 


जायगी | तेल के अनेक न्षेत्रों में यद्यवि प्रश्यीतल पर बालू या मिद्ठी के पत्थर से तेल 
निकलता हुआ नहीं मिलता परन्तु वहाँ के तेलदार पत्थरों को तोड़ने से मिट्टी के तेल की 
एक विशेष प्रकार की बू आया करती है जिसको अनुभव से सरलता पूवक पहचाना जा 
सकता है | कहीं कहीं पर तेल के ज्ञेत्रों में गेसों द्वारा प्रथ्वी के नीचे से दरारों अथवा छिद्ों 
में होकर मिद्ठी या रेत ऊपर को फंका जाता है | यह मिट्टी या रेत प्रथश्बीतल पर ऊंचे टीलों 
के रूप में एकत्रित हो जाता है | ऐसे टीलों को “मिद्टी के ज्वालामुखी” (परत ए0]08- 
॥008) कहते हैं । ब्रह्म देश में अराकन नामक समुद्र-तठ पर ऐसे ज्वालामुखी बहुत हैं । ये 
भी मिद्टी के तेल के द्योतक माने जाते हैं । 

तेल निकालने की रीति:--आर म्म काल में मिट्टी का तेल साधारण कुएं खोद कर 
जल के समान निकाला जाता था। इस प्रकार से केवल थोड़ी ही गहराई पर मिलनेवाला 
तेल, निकछ सकता था | आधुनिक मशीन-युग में पाँच हजार फ़ीट से अधिक गहराई तक 
का तेल निकाला जा सकता है। तेल का कुआँ बनाने से पहले शिल्ाओं की तहों की 
एन्टीक्नाइन का निर्माण तथा उनकी मोटाई ओर ढाल के कोणों का बड़ी सावधानी से 
अध्ययन किया जाता है और फिर रेखागणित के सिद्धान्तों द्वारा यह अनुमान किया जाता 
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है कि किसी विशेष स्थान पर तंलदार बालू की तहें कितनी-कितनी गहराई पर होंगी । 
तत्पश्चात्‌ एण्टीक्नाइन की अज्ष रेखा से कुछ दूर कम ढलवां और एक प्रकार के विशेष बरमा 
()/7|]) द्वारा बोरिज्ञ करके तेल का गहरा कुआँ बनाया जाता है । मिद्दी के तेलदार बालू 
की तह के ऊपर अन्य बालू और मिट्टी की तहें होती हैं। इन बालू की तहों में अक्सर 
अधोभीमिक ((770७7९7०7००) जल होता है। ओर ऐसी प्रत्येक तह के पानी को तेल 
के कुएं. में भर जाने से रोकने के लिये कुएं में लोहे की नलिका लगानी पड़ती हैं | नलिकाओं 
का ब्यास कुएं के ब्यास के ही बराबर होता है । ज्यों ज्यों नीचे जाते हैं त्यों-त्यों ऊपर की 
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डगबाई ( आसाम ) के मिट्टी के तेल के कुओं का दृश्य | कुओं के ऊपर की लकडी 
का निर्माण उनको बनाते तथा साफ करते समय काम आता है। 
(श्री जी० चटर्जी की कृपा से प्राप्त) 


नलिका से कम ब्यास की नलिंका प्रयोग में लानी पड़ती है, क्योंकि प्रत्येक ऊपर की जलदार 
तह के लिये एक नलिका कुएं. की दीवार से सीमेन्ट द्वारा पहले ही रुठ दी जाती है, तब 
कहीं ओर नीचे खोदना आरम्भ किया जाता है । इस प्रकार यदि कोई तेल का कुआं €००० 
फीट गहरा बनाना हो और प्रश्वीतल पर उसका ब्यास अगर २४३ंच हो तो घटते-घटते 
अन्त में उप्के पेंदे का ब्यास ६ इश्च के लगभग ही रह जाता है। बोरिज्ञ कंरते समय बरमा 
के नल में होकर एक विशेष प्रकार की पतली परन्तु भारी कीचड़ नीचे बराबर पहुँचाई 
जाती है जो नल और कुएं की दीवार या उससे सटे हुए दूसरे नल के बीच में हो कर ऊपर 
वापस आती है। यह कौचड़ कुएं की नई खोदी हुई दोवा? को गिरने से रोकती है और 
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कुएं को साफ भी रखती है। इसके अतिरिक्त इस कीचड़ के ताथ नीचे कटनेवाली शिला 
के टुकड़ों के नमूने भी ऊप्रर आ जाते हैं जिनको देखकर स्थानीय भूगर्भवेत्ता यह जान 
सकता है कि इस समय बरमा किस तह को काट रहा है और अब तेलदार तह कितनी और 
गहराई पर पहुँच कर मिलेगी | इस प्रकार जब बरमा तेलदार तह तक पहुँच जाता है तो 
सब कुआँ लोहे की नलिकाओं से तथा सीमेन्ट से पुझता कर दिया जाता है। कुए के बनने 
से तेल के ऊपर का दबाव कम हो जाता है, इस कारण बालू की तह में से आ आ कर तेल ऊपर 
कुए में एकत्रित होने लगता है। साधारण जल कूप के समान ऐसे कुएं. में से ज्यों-ज्यों तेल 
निकाला जाता है त्यों त्यों नीचे से और तेल उसमें आता रहता है। यदि किसी स्थान पर 
तेल पर अथवा उसकी साथ की गैसों पर पहले बहुत अधिक दबाव हो तो वहां पर कुआं 
बनाने पर तेल कुएँ के मंह तक भी आ सकता है और प्रथ्वीतलू पर स्वयं बहने लगता है । 
अठक कम्पनी के खौर नामक क्षेत्र में अभी ह्वाल में ऐसा हुआ है | कहक्डीं ये गेस तेल को 
फव्वारे की तरह स्वयं कुएं से बाइर फेंकने छगती हैं | परन्तु अधिकतर कुओं में तेल प्रथ्वीतल 
से कुछ फीट नीचे तक ही एकत्रित होता है | ऐसे कुओं में से तेल विशेष प्रकार से पम्प करके 
बाहर निकाला जाता है और फिर तेल के हौजों ('७0:5) में एकत्रित करके वहां से खवित 
करके भिन्न भिन्न प्रकार के स्वच्छु तेल बनाने के लिये ले जाया जाता है | तेल के कुओं की 
प्रत्येक सप्ताह में सफाई करने की आवश्यकता होती है वरना इनमें बालूँ एकत्रित हो जाने 
अथवा ठोस बिटुमेन (मोम) जम जाने से इनके रुक जाने का डर रहता है । 

भारतवष के मिट्टी के तेल के क्षेत्र:--मिद्टी के तेल के भारतीय ज्षेत्र केबल तीन 
प्राचीन खाड़ियों के स्थान पर वर्तमान हैं--ब्रह्मदेश, आसाम तथा पंजाब-बिलूचिस्तान । 
इन तीनों ही ज्षेत्र-समूहों में तेल तृतीय कल्प की शिलाओं में ओर एन्टीक्लाइनदार स्थानों 
पर पाया जाता है। तेल की उत्पत्ति भी कदाचित एक ही प्रकार से हुई है । ब्रह्मदेश में तल 
के क्षेत्र अराकनयोमा पव॑त की पूर्वीय और इरावदी नदी तथा उसकी शाखा छिल्न-विन्न की 
ओर मिम्बू इत्यादि क्षेत्र हैं। इन क्षेत्रों में यनाड्याड़् क्षेत्र सब से पुराना और अधिक प्रसिद्ध 
है। इसमें तेलदार शिलाएं केवल डेढ़ वर्ग मील में ही मिलती हैं परन्तु फिर भी सन्‌ 
१६३३ के अन्त में अकेले इसी क्षेत्र में २०१७ कुएं थे जिन में से तेल निकाला जा 
रहा था। इन में से कुछ कुएं बहुत कम गहरे हैं जिस में से हाथों से तेल खींचा जाता 
है | ब्रह्मदेश में ४००० फीट से अधिक गहराई तक से तेल निकाला जाता है। इस देश में 
यद्यपि अनेक कम्पनियों के तेल की खाने हैं परन्तु उनमें से मुख्य “इण्डोब्रह्मापेटोलियम? 
“कम्पनी! और बह्मा आइल कम्पनी? ही हैं। आसाम प्रान्त में विशेष महत्व के क्षेत्र लखीमपुर 
ज़िले में तथा खासी और जयन्ती पहाड़ियों के दक्षिणीय तले में हैं । इन ज्षेत्र-समूहों के 
मालिकों में आसाम-आइल कम्पनी लिमिंटेड ही प्रधान है। लखीमपुर ज़िले में डिगबाय 
नामक ज्ञेत्र सब से बड़ा और प्रसिद्ध ज्षेत्र हैं। यहाँ पर तेल लगभग ५४००० फीट नीचे 
तक से निकाला जा रहा है । डिगबाय क्षेत्र की प्रतिदिन तेल की पैदावार करीब डेढ़ लाख 
टन है। इस ज्षेत्र में प्राकृतिक तेल को स्वच्छु करके उससे अनेक प्रकार के तेल, और 
मोम जैसे पदार्थ बनाने का एक बड़ा कारखाना भी है। डिगबाय के अतिरिक्त कछार 
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ज़िले में सु्मा नामक घाटी में बदरपुर क्षेत्र भी आसाम आइल कम्पनी का एक उन्नतिशील 
क्षेत्र है। 

पंजाब-बिलूचिस्तान के ज्षेत्र-समूहों में सब से बड़ी हानि यह हुईं है कि यहाँ की 
तृतीय कल्प को शिल्ाएं प्रथ्वी की आन्तरिक हलचलों से अति अधिक वक्र और स्तरश्रंश 
हो गई हैं। जिसके कारण बहुत सा तेल, सोतों के रूप में गैस इत्यादि के साथ पहले 
ही बाहर निकल गया है। यही कारण है कि पंजाब के प्रसिद्ध स्थांन ज्बालामुखी में यद्यपि 
तृतीय कल्प की ही तेल के साथ की शिलाएंँ पाई जाती हैं परन्तु यह अनुमान किया जाता 
है कि अब उन शिलाओं में बहुत थोड़ा तेल रहा होगा। ज्वालामुखी के मन्दिर में इस 





डिगबाय ( आसाम ) के मिद्दी के तेल के गोदाम और कारखाने का एक दृश्य | 
(श्री जी० चर्र्जी की कृपा से प्रात) 


समय केवल तेल के साथ पाई जानेवाली गैस ही निकल रही है। पंजाब में तेल के सोते 
रावलपिए्डी, अटक, मियांवाली, शाहपुर इत्यादि ज़िले में बहुत मिलते हैं परन्तु मुख्य 
तेल का ज्ञेत्र केवल “खोर” ही है। खोौर क्षेत्र रावलपिणडी से ४३ मील दं॑तक्षिण-पश्चिम 
की ओर है। यहाँ की शिलाओं के एन्टीक्नाइनदार निर्माण में काफी तेल मिलने की 
सम्भावना है। इस ज्षेत्र का मालिक 'अटक आइल कम्पनी' है जो सन्‌ १६१४ ई० से 
सफलता पूर्वक कार्य कर रही है | लेखक को मेलम ज़िले में खिउड़ा की नमक की खान 
के पास ही एक घाटी में बालू का तेलदार पत्थर मिला है परन्तु कदाचित्‌ वहाँ अधिक 
तेल नहीं है। बिलूचिस्तान में भी यद्यपि तेल के सोते मारी पहाड़ी, मुगल कोट तथा 
अन्य कई स्थानों पर मिलते हैं परन्तु अभी तक खानों द्वारा निकाले जाने योग्य परिणाम 
में तेल नहीं मिला है। अभी यहाँ ब्रह्मा आइल कम्पनी अनुसन्धान में लग रही है 
कदाचित्‌ किसी उपयुक्त क्षेत्र का पता लग जाय | 





तृतीय खण्ड 


इमारत बनाने के पदार्थ, उपयोगी मिट्टी और बालू 
तथ। रंगकारक खनिज 


(१) इमारतों के लिये उपयोगी पत्थर 


साधारण लोगों का यह विचार है कि प्रायः सब पत्थरों से अच्छी पुझुता इमारत 
बन सकती है जो शताब्दियों तक खड़ी रह सके । परन्तु यह केवल भ्रम है। कई पत्थर 
लकड़ी से भी कम टिकाऊ होते हैं। पत्थरों के क्षय होने का मुख्य कारण वर्षा का जल 
होता है। यह जल गिरते समय वायुमएडल से कार्बोनिक एसिड गैस (कार्बन और 
आक्सीजन तत्वों का सम्मेलन ) घोल लाता है। जिन पत्थरों के कण चूनेदार अवयव से 
जकड़े हुए होते हैं। उनके चूने को यह पानी घोलकर शीघ्र ही प्रथक कर देता है और 
इस कारण उन पत्थरों के कण ब्रिखरने आरम्म हो जाते हैं। इसी प्रकार पत्थरों के चूनेदार 
या खारीय बलुआदार खनिजों को ( जो साधारणतः जल में अनधुल होती हैं ) चूने या 
सोडा के काबेनेट के रूप में परिवर्तित करके यह जल घोल ले जाता है। इसके अतिरिक्त 
बड़े-बढ़े नगरों के वायुमण्डल में फैक्टरी इत्यादि से निकली हुई नमक तथा गंधक-तेज़ाब 
की गैस अक्सर मिली रहती हैं जो वर्षा जल के साथ पत्थरों पर अपना प्रभाव डाले बिना 
नहीं रहती । इमारतों के पत्थर हवा और आँधी से भी बराबर घिसा करते हैं| इनके द्वारा 
उन पर सदा रेत के कणों की बौछार होती रहती है। इन शक्तियों के अतिरिक्त पत्थरों 
के भिन्न-भिन्न अवयवों के नित्य दिन में गर्मी से बढ़ने तथा राति के समय ठणड से सिकुड़ने 
के कारण इमारतों की दीवार कमज़ोर हो जाती हैं ओर ये गिरने लगती हैं । 

इमारतों के पत्थरों की उत्तमता परखने के लिये वैसे तो अनेक इज्जीनियरिंग के 
नियम हैं परस्तु साधारणतया किसी पत्थर की उपयोगिता उसकी दबाव सहने की शक्ति 
( (७प89770 50"७77॥॥ ) रंशविशिष्टता ((720/08/9) तथा उसके कणों को जकड़ने 
बाले पदार्थ पर जल का प्रभाव देखकर सरछता से जानी जा सकती है। इन में से प्रथम 
परीक्षा एक मशीन द्वारा की जाती है जिससे पत्थर का विशेष आकार का द्ुकड़ा कितने 
दबाब पर टूट जाता है यह मालूम हो जाता है। यदि किसी पत्थर के ढुकड़े को तौलकर 
और फिर उसी को जल में डुबो रखने के पश्चात्‌ तौला जाय तो इस बार जितना अधिक 
वज़न बढ़ेगा वह उस पत्थर की रंध्रविशिष्टता का द्योतक होगा | पत्थर पर जल का प्रभाव 
उसको २४ घंटे तक पानी में डुबाये रखकर मालूम हो सकता है। उस समय के बाद जल 


( ५७ ) 
को यदि खूब हिलाया जाय तो जितना अधिक कमज़ोर पत्थर होगा उतना ही,पानी अधिक 
गंदल्य हो जायगा | 
इमारत के लिये उपयुक्त पत्थर--तब से उत्तम पत्थर ग्रेनाइड ( (48700 ) 


अथवा अन्य आग्नेय शलाएं है। आग्नेय शिलाओं पर जल का प्रभाव बहत धारे-धारे 
पड़ता है और इन में जल प्रविष्ट भी ब्रहुत कम होता है क्यांकि इनकी रंध्रविशिष्टता बहुत 





संगमरमर की खान दान्ता राज्य (ग्रो० के० के० माथुर की कृपा से )- 
कम है | परन्तु यह शिलाएँ: प्रायः पत॑द्ीन होती हैं और बहुत कड़ी होती हैं जिनसे उनको 
काटने-छाँटने में अधिक मेहनत पड़ती है | जलज चूने के पत्थर और संगमरमर (परिवतित 
चूने का शुद्ध पत्थर) हल्के, सुन्दर और बहुत नरम होने के कारण अधिक प्रयोग में आते 
हैं। परन्तु अन्य पत्थरों के मुकाबिले में ये पत्थर कम टिकाऊ हीते हैं। किसी उद्योग 
कारखाने वाले शहर में तो इनकी बनी हुई इमारतें शीघ्र ही क्षय दो जाती हैं क्योंकि ऐसे 
नगरों के वायुमण्डल में जो तेज़ाबी गसे हैं वे इन पत्थरों को शीघ्र ही जल की सद्यायता 
से खा जाती हैं। इमारतों के पत्थरों में सब से अधिक प्रचलित बालू का पत्थर है | यह 
पत्थर न तो ग्रेनाइट जैसा अधिक कड़ा और न॒चूने के पत्थर जैसा अति नरम और शीघ्र 
क्षय होने वाला ही होता है। इसके अतिरिक्त बालूं का पत्थर तहृदार भी होता है जिसके 
कारण इसकी पतली पंतली पटियाँ सरलता से बनाई जा सकती हैं। सबसे उत्तम बलुआ 
पत्थर बह गिना जाता है जिस में बालू या रेत के अतिरिक्त अन्य पदार्थ बहुत कम 
हों | जिस पत्थर में बालू के कण लोहे की उजमय भस्म से जकड़े हुये हों वह पत्थर भी 


( ५८ ) 


अच्छा है परन्तु जिसमे चूनेदार सीमेन्ट हो वह निडृष्ट श्रंणी का माना जाता है। बालू 
के पत्थरों का सुख अथवा पीला रंग उसके लोहे दार अबयबों के कारण ही होता है। 

उपयुक्त शिलाओं के अतिरिक्त इमारतों की छुतों के पाटने में खपरैल की जगह 
स्‍्लेट भी प्रयोग में आंती है। स्लेट की उत्पत्ति जलज भिद्टी की पतली तहदार शिलाओं 
से है। यह शिलाए प्रश्बीतल से नोचे पहुंचकर दबाब द्वारा परिवर्तित होकर सलेट बन 
जाती है। द 


भारतवषे के इमारत के पत्थरों का बृतान्त:--इस देश के भिन्न भिन्न स्थानों 
में जो पास में सबसे उपयुक्त पत्थर होता है उसी का उपयोग इमारतों में कर लिया जाता 
है । इस प्रकार मद्रास प्रान्त तथा मैसूर राज्य में ग्रेनाइट ओर चारनोकाइट (())७/॥0८[प॥९) 
नामक स्थानीय आग्नेय शिलाएं ही अधिकतर काम में छाई जाती हैं। भारत के अन्य 
दक्षिणी तथा मध्य भाग में प्रथम कल्प से भी पूर्व समय के सलेट ओर चूने के पत्थर तथा 
द्वितीय कल्प के अन्त समय के ज्वालामुखीय बेसाल्ट ( 3889]॥ ) नामक काले पत्थर 
की ही इमारतें बनाई जाती हैं। मध्य भारत, मध्यप्रान्त तथा संयुक्त प्रान्त में प्रथम कल्प 
के आरम्भ में बने हुए विन्ध्याचल पबंत के बालू और चूने के पत्थरों का इमारतों में 
बहुत प्रयोग होता हे । इस पब॑त में बालू के लाल पत्थर का बड़ा भारी जमाव है जो 
इमारतों के लिये अति उत्तम प्रमाणित हुआ है। मिर्ज़ापुर, चुनार, कटनी, इन्दौर, 
ग्वालियर, बून्दी इत्यादि अनेक स्थानों पर इस पत्थर की खाने हैं जिनसे निकला हुआ 
पत्थर बहुत दूर-दूर तक . जाता है। बंगाल प्रान्त और उसके पास के कोयले के ज्षेत्रों में 
गोडावाना काल के /( मुख्यतः बराकर श्रेणी के ) वालू के पत्थरों की ही इमारतें अधिक 
बनॉई जाती हैं| -काठियावाड़ू में जूनागढ़ और पोर बन्दर रियासतों के चूने का पत्थर 
तथा धरज्भधरा रियासत का बालू का पत्थर ही अधिक प्रचलित है। उड़ीसा, मध्य प्रान्त 
तथा मध्य भारत में लेटराइट नामक शिला भी इमारत के काम में आती है । इस पत्थर 
में एक विशेष गुण यह है कि खान से निकलते समय यह बहुत नरम होता है परन्तु वायु 
में रहने से कड़ा हो जाता है । इसी कारण से ताज़ी लेयराइट की दीवार स्वयं ही सौमेन्ड 
बिना पुख्ता हो जाती है | 


उपयक्त शिलांओं के अतिरिक्त यू० पी०, पंजाब इत्यादि प्रान्तों में कंकड़ नामक 
चूने का पदार्थ भी इमारतों में काम आता है । कंकड़ प्राय: प्रचीन कछार (3 ]|प्रएं पा ) 
में जल द्वारा लाया जाकर एकत्रित किये हुए चूने के करों से बना है। इसका रासायनिक 
सज्ञठन चूने के जलज पत्थर के ही समान है। खपरैल के लिए. सलेट हिमालय पव॑त की 
काज्डड़ा घाटी, अल्मोड़ा, और गढ़वाल ज़िलों में तथा गुड़गाँव ज़िले में रेवाड़ी नामक स्थान 
पर पाई जाती है | बिहार के मु गेर ज़िले में मी अच्छी स्‍लेट निकलती है। 

उत्तम भवनों के लिये भारतीय पत्थरः--भारतवष प्राचीन समय से ही 
ताजमहल जैसे उत्तम भवनों के निर्माण ओर कारीगरी के लिए, प्रसिद्ध रहा है । कदाचित 
इसका एक कारण यह है कि इस देश में ऐसें पत्थरों की कमी नहीं है जो पालिश होकर 
सुन्दरता में किसी विदेशीय पत्थर से टक्कर ले सकते हैं परन्तु फिर भी यहाँ बाहर से 


( ५९५ ) 


साढ़े सात लाख रुपयों के इमारत के पत्थर प्रतिबष आते हैं। भारत में निम्नलिखित स्थानों 
के पत्थर पालिश करने पर उत्तम सिद्ध हो चुके हैं । 

जोधपुर राज्य के मकराना नामक स्थान का शरबती, सफेद तथा अन्य कई रंगों 
का संगमरमर पत्थर | क्‍ 

अजमेर, किशन गढ़, जयपुर, अलवर, दान्ता, पटियाला इत्यादि रियासतों के 
संगमरमर अथवा और दो एक प्रकार के और पत्थर | 

मध्य प्रान्त के जबलपुर इत्यादि ज़िलों का संगमरमर । बड़ौदा राज्य के मोतीपुरा 
नामक स्थान का हरा संगमरमर | 

जैसलमेर रियासत तथा ग्वांलियर के “बाघ” नामक स्थान के चूने का लाल-पीला 
और हरा मिला हआ पत्थर । 

इन संगमरमर के बीच में खोदकर टुकड़े सटाने के लिए भारत के अनेक स्थानों 
की आग्नेय शिलाएं. और खनिजें पालिश हो सकती हैं । 

दक्षिणीय भारत के शरबती लाल ओर भूरे रंग के ग्रं नाइट भी अच्छी तरह 
पालिश हो सकते हैं परन्तु यह अधिक कड़े होते हैं जिसके कारण पालिश करने में कठिनता 
पढ़ती है | 

भारत की कुल्ल प्रसिद्ध ऐतिहासिक इमारतों के पत्थर:--ताजमहल का 
संगमरमर मकराने ( जोधपुर ) का है। जैसलमेर और साल्टरंज ( पंजाब ) के चूने के 
पत्थरों के टुकड़े, उदयपुर की काली मिद्री की शिला के टुकड़े, जयपुर की तांबे की हरी 
खनिज (€ मेलेकाइट ) के ढुकढ़े तथा ग्वालियर और मध्यप्रान्त के रंग बिरंगे रवाहीन 
स्फटिक के ढुकड़े ताअमहल के संगमरमर में जड़े हुए. हैं। कलकत्ता का विक्टोरिया 
मेमोरियछ भी मकराने के संगमरमर का ही बना हुआ है। 

विन्थ्याचल प्बत के बालू के पत्थर की इमारतें तो अनेक स्थानों पर मिलती हैं । 
अशोक महाराजा के बहुत से छाट ( कहीं कहीं पालिश किये हुये ) काशी की मुख्य 
ऐतिहासिक इमारतें, फतहपुर सीकरी और भरतपुर की इमारतें, देहही और लाहोर की 
जुम्मा मसजिदें तथा आगरे और देहली के प्रसिद्ध क्लिले विन्ध्याचल पबत .के लाल 
बलुआ पत्थर से ही बने हैं | 

मद्रास में गंजाम, त्रिचनापली, मैसूर तथा दक्षिण के अनेक स्थानों पर प्राचीन 
मन्दिर ग्रेनाइट शिला के बने हैं। गया के कुछ मन्दिरों का फर्श तथा पुरी की कुछ मूततियाँ 
भी इसी प्रकार के पत्थरों की बनाई गई हैं। | 

अजन्ता एलोरा और एलीफेन्टा की प्रसिद्ध गुफाएं बेसाल्ट नामक काले आग्नेय 
शिल् में बनी हुई हैं। ग्वालियर राज्य की “बाघ? नामक स्थान की पारडावों की गुफाएं 
स्थानीय चूने के पत्थर से बनी हैं जिसका उल्लेख ऊपर किया जा चुका हे । 

भारत में इमारतों के पत्थर को उत्पत्ति:--यद्यपि ऐसे पत्थरों की उत्पत्ति का 
ठीक-ठीक व्योरा मिलना कठिन है परन्तु जहाँ तक पता चला है सन्‌ १६३३ ई० में भारत 
में इमारतों के लिए मुख्य-मुख्य पत्थर इस प्रकार निकाले गये थे;--- 
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प्रान्तों के नाम जहाँ से 


| 
। 
। 
| 
; 
| 


। 
गम पर परिमाण टनों में | मुल्य रुपयों में 
कम क...] नों में । मुल्य रुपया मे जवां 
हि ल्‍ न 


माध्यप्रान्त, मद्रास, पंजाब, 
यू० पी ७० » + पर | 


। 


बलुआ पत्थर | ३,४७,०६३ | ८,४१,३२४ 


| 


| ब्रह्मा, आसाम, ब्रिद्ार, मध्य 
भारत, यू० पी०, राजपूताना । 


| 


चूने का पत्थर 


२१,४३,०३६६ ४०,२६,८४२७&। उपयुक्त सब स्थानों में तथा 
ओर कंकड़ 


मद्रास, मैसूर, मध्यप्रान्त, 
(७ इन आँकड़ों में सीमेन्ट के ' पंजाब, उत्तर, पश्चिमीय देश 
लिये निकाले हुए पत्थर का * तथा बिलूजिस्तान में भी । 

परिमाण तथा मृल्य भी सम्मि- 








लित है)... 
लेटेराइट |. २,१श८,१४५ | २,२२,६७७ , ब्राह्मा, आसाम, बिहार, मध्य- 
ि | प्रान्ते, बम्बई, मद्रास, भंसूर | 
संगमरमर ४,७४२ | १,६१,७०६ ! राजपूताना | 
| ५ । है 
| । 


| पूताना मैसूर । 


४,२५,०८२ . ५,८६,२६७ बिहार, बम्बई, मद्रास । 


सलेट ११,३७७. १,६०, २८७ ' बिहार, यू० पी०, पंजाब, राज- 
। क्‍ 
बेसाल्ट 

! 
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अंकानालरआाकत्साहादता- एड परत ऋक्- 


यह बड़े आश्चर्य की बात है कि भारत. में उत्तम श्रंणी के इमारतों के योग्य 
पत्थर रहते हुए भी यहाँ पर इटली इत्यादि देशों से संगमरमर तथा अन्य अच्छे पत्थर 
मंगाये जाते हैं | इसका मुख्य कारण यही मालूम होता है कि इस देश में अभी तक कोई 
ऐसी बड़ी कम्पनी नहीं खुली जो संगमरमर जैसे पत्थरों को भिन्न-भिन्न प्रकार की पटियों 
और टुकड़ों के रूप में स्वयं पालिश करके ग्राहकों के लिये रक्खे जिससे भवन बनाते समय 
उसके मालिक को पत्थरों के पालिश करने का मंभट ओर व्यय न करना पढ़े । इटली 
इत्यादि देशों के पत्थरों में यही सुविधा रहती हे, मारत में पत्थरों को पालिश करने के पदार्था 
की भी कमी नहीं है उदाहरणतः गारनेट ( 29७7० ) नामक कड्ठी खनिज अनेक स्थानों 
पर मिलती है जिसके बुरादे से संगमरमर का अच्छी तरह पालिश किया जा सकता है। 
परन्तु पालिश करने के पदाथ बनाने के लिये भी अभी भारत में कोई कम्पनी नहीं है । 

(२) चूना और सीमेंट के लिये पत्थर 

भिन्न-भिन्न प्रकार के सीमेन्ट--सीमेन्ट दो प्रकार के होते हैं। एक तो केबछ 

कुछ पत्थरों को जलाकर उनसे काबोनिक एसिड गेस निकाल देने से ही बन जाते हैं । 














( ३१ ) 


ये सीमेन्ट प्रयोग किये जाने पर किर उपयुक्त अवयवों को वापिस पाकर ठोस हो 
जाते हैं। और वे इमारत के पत्थरों को जकड़ देते हैं। इस प्रकार के सीमेन्‍्टों में 
चूने का साधारण सीमेन्ट, 'पेरिस-प्लास्टर' सीमेन्ट इत्यादि आते हैं। दसरे प्रकार के. 
सीमेन्टों के लिये दो तीन पत्थरों को मिलाकर भट्ठियों में जलाया जाता है जिससे 
उनके संयोग से कुछ नये रासायनिक सम्मेलन बन जाते हैं। ये सम्मेलन अस्थायी होते 
हैं ओर जछ और वायु के संसर्ग से शीघ्र ठोस पदार्थों में परिवर्तित हो जाते हैं। द्र्स 
प्रकार इस श्रणी के सीमेन्टों के ठोस होने का कारण प्रथम श्रेणी के सीमेन्टों से 
कुछ भिन्न है। इस श्रंणी में जल के भीतर उपयोग होने वाले सीमेन्ट तथा पोटलैन्ड? 
सीमेन्ट सम्मिलित हैं | 

साधारण सीमेन्ट केवल चूने के पत्थर या कंकड़ को जलाने से बन सकता है । 
१४०० से १६००० (डिग्री) तक के टेम्प्रेचर पर चूने के पत्थर में से कार्बानिक एसिड 
गेस निकल जाती है और केवल चूना रद जाता है। जब इस चूने में जल मिला दिया 
जाता है तो वह बुका हुआ चूना कहलाता है। बुझे हुए चूने में बालू मिलाकर चूने का 
सीमेन्ट बन जाता है। इस चूने को जब इमारतों में लगाया जाता है तो यह वायु मण्डल 
से काबेनिक एसिड गैस खींच लेता है और फिर पहले जैसा चूने का ठोस पत्थर बन 
जाता है। पतले पदाथ से ठोस पदार्थ बनने में बहुत अधिक सिकुड़न होने के कारण चूने 
में सूखकर दरार हो जाने की सम्भावना होती है | इसी कारण उसमें बालू मिलाया जाता 
है जिस से बालू के कण चूने को अधिक सिकुड़ने न दे । 


... पेरिस म्ास्टर दरसोठ ((५]877) नामक खनिज को जलाकर बनता है | दरसोढ 
( चूना और गंधक के तेज़ाब का उजमय सम्मेलन ) को अधिक जलाने पर उसका जल 
का अंश बिल्कुल निकल जाता है और एनहाइडाइट (&7॥99/70०) ( चूना और गंघक 
के तेज़ाब का जलहीन सम्मेलन ) नामक खनिज रद्द जाती है। पेरिस ज्ञास्टर बनाने में 
हरसोठ को केबल १६०" डिग्री तक ही जलातें हैं।इस कारण उस से कुल जल का 
अंश नहीं निकठता और हरसोठ और एनहाइडाइट के बीच का एक अस्थायी 
पदाथ बन जाता है। यह पदार्थ जल के संसर्ग से शीघ्र ही ढोस पदा्थ ( हरसोठ ) 
मे परिवर्तित हो जाता है परन्तु उसके साथ पानी मिलाने में बड़ी सावधानी रखनी पड़ती 
है क्योंकि अधिक जल से हरसोढ के कण बिखरे हुए बनेंगे जिससे प्लस्टर ठीक प्रकार से 
न होगा । 

जल के भीतर प्रयोग में आने वाले चूने के “रोमन” नामक सीमेन्ट मिद्दोदार 
चूने के पत्थरों से बनाये जाते हैं, जिनमें मिट्टी का अंश २३ से ३४ प्रतिशत होता है | 
मिट्टी एल्यूमीनियम की भस्म बालू ओर जल के सम्मेलन के रूप में होती है। मिद्टीदार 
चूने के पत्थरों को भद्ठी में जलाने पर पहले उनमें से १४००” से १३०० ( डिग्री ) पर 
कार्वोनिक एसिड गैस निकलती है । फिर १६५०१ (डिग्री) के लगभग कुछ चूना मिट्टी में 
के एल्यूमीनियम के अबयबों से तथा २०००" से २६४०” पर शेष चूना मिद्गी में के बालू 
के अवयबों से मिल जाता है और भिन्न-भिन्न रासायनिक पदाथ बन जाते हैं। यदि इन 


( एदुए ) 


रासायनिक परिवंतनों के पश्चात्‌ भी कुछ चुना शेष रह जाय तो वह सीमेन्ट के लिए. जल 
में प्रयोग करते समय हानिकारक होता है। इसलिए जितना कम चुना शेष रहे उतना ही 
अच्छा है। 


“पोटलैण्ड” सीमेन्ट में उपरोक्त शेष चूने का भाग और भी कम होता है| यह 
सीमेन्ट खूब बारीक पिसे हुए चुने के पत्थर को और चिकनी मिद्दी के पत्थर को मिला 
कर बनाया जाता है। उत्तम सीमेन्ट के लिये ३ भाग चुने का पत्थर और १ भाग मिद्दी 
कां पत्थर लिया जाता है और इनके मिश्रण को भद्दी में २६००० से ३०००” तक जलाया 
जाता है। इस टेम्प्रेचर पर चुने के कई रासायनिक सम्मेलन बन जाते हैं जिन में प्रधान 
सम्मेलन चुना और एल्यूमीनियम के और चूना और बालू के होते हैं | यह अति आवश्यक 
है कि चूना और मिट्टी के पत्थर ठीक-ठीक परिमाण में ही मिलाये जाँय, जिससे अन्त में 
चूना बिल्कुल न बचे | इस क्रिया के पश्चात्‌ चुने के उपरोक्त नये सम्मेलन को फिर 
बारीक पीसा जाता है ओर उनके साथ लगभग ५४ प्रतिशत भाग हरसोठ का मिलाया 
जाता है। 


भारतवष में सीमेन्ट के लिये उपयोगी खनिज तथा पत्थर:--भारत के अनेक 
स्थानों पर चुने का पत्थर स्वयं ही ऐसे रासायनिक सज्जठन का होता है कि उस में मिट्ट 
बहुत कम मिलाने की आवश्यकता रह जाती है। उदाहरण के लिये ग्वालियर की कंम्पनी 
सीमेन्ट के लिये स्थानीय चने के पत्थर के साथ केवल एक ही प्रतिशत मिद्दटी मिलाती 
है | बून्दी की सीमेन्ट फेक्टरी में मिद्टी की आवश्यकता ही नहीं पड़ती | वहाँ पर भिन्न- 
भिन्न श्रंणी के मिद्टीदार चने के पत्थर को ही आपस में मिलाकर उपयुक्त रासायनिक 
सड््ठन कर लिया जाता है। विन्थ्याचल पवत में उत्तम श्रंणी के चने के पत्थरों का 
बढ़ा भारी जमाव है| यह जमाव तथा भारत के अन्य स्थानों के चने के पत्थरों के जमाव 
प्रायः रेलवे लाइन के पास ही पाये जाते हैं। इस कारण भारतीय सीमेन्ट के सब कारखाने 
प्राय; चने के पत्थरों की खानों के पास ही खोले गये हैं। सीमेन्ट के सत्र कारखाने हरसोठ 
पंजाब की खेउड़ा नामक नमक की खान से ही मंगाते हैं। यद्यपि हरसोठ की मात्रा थोड़ी 
ही मंगानी पड़ती है तथापि इस वनिज के लिये रेलभाड़ा काफ़ी पड़ जाता है। इसके 
अतिरिक्त प्रायः सब कारखाने क लले के ज्षेत्रों से इतनी अधिक दूरी पर हैं कि कोयले के 
लिये उनकी बहुत व्यय करना प ;ता है। यही कारण है कि भारत का भीतरी भाग यद्यपि 
भारतीय कारखानों का द्वी सीमेन्ट प्रयोग करता है परन्तु यहाँ के समुद्रीय किनारे के 
( कलकत्ता, बम्बई, कराची इत्यादि ) मुख्य नगरों में विदेशी सीमेन्ट ही सस्ता पडता है । 
सन्‌ १६३३ ई० में ६१३६१४ न सीमेन्ट बनाया गया था और उस वर्ष इससे नवाँ भाग 
बाहर से मंगाया गया था। 


साधारण चूने का सीमेन्ट बनाने के लिये मध्य प्रान्त और राजपूताना में चने के 
परिवर्तित पत्थरों का, पंजाब में चुने की जलज शिलाओं का तथा संयुक्त प्रान्त में कंकड़ों 
का बहुत जमाव है। 





प्रान्त क्‍ स्थान कम्पनी का नाम 
| 
कठनी | कटनी सीमेन्ट और इण्डस्टीयल कं० 
| ति 
मध्य प्रान्त ...-. | महगाँव (कटनी ) यूनाइटेड सीमेन्ट कं० लि० 
| | | पल गैमेन्ट * 
|. कैमूर (कटनी।._. सी» पी० पोट्लैण्ड सीमेन्ट क॑० लि० 
बिहार ॥  जापछा (ई० आई० आर०)  सोनवेलछी पोटलैएड सीमेन्ट कं० लि० 
(|. राय ( जि० रांची ) | द्वारकानन्द सीमेन्ट कं० लि० 
| 
मध्य भारत बनमोर ( ग्वालियर ) ', ग्वालियर सीमेन्ट कं० लि० 
| 
राजपूताना - लखेरी ( बून्दी ) ; बून्दी पोटलैण्ड सीमेन्ट कं॑० लि० 
हेदराबाद राज्य शाहाबाद , शाहाबाद सीमेन्ट कं० लि० 
| 
पोरबन्दर  इण्डियन सीमेन्ट कं० लि० 
काठियावाड ...- 
| द्वारिका . ओखा सीमेन्ट क॑० लि० 
पंजाब वाह ( अठक ) पंजाब पोटलेण्ड सीमेन्ट कं० लि० 
मद्रास वाशरमेन पेट साउथ इण्डिया इण्डस्ट्रीयल कं० लि० 
( ३ ) उपयोगी मिद्ठियाँ 











( ६३ ) 


भारत में सीमेन्ट बनाने के निम्नलिखित कारखाने प्रसिद्ध हैं;--- 





। 
| 














मिद्दी की उत्तमता इस बात में है कि वह गीली होने पर इतनी मुलायम हो जाय 
कि उसको किसी भी शक्क में बना सके । आधुनिक वेज्ञानिकों का विचार है कि मिद्दी और 
रेत में रासायनिक अन्तर बहुत कम है। यद्यपि साधारणतः रेत में मुक्त सिलीका ( बालू ) 
अधिक होता है और मिट्टी में सिलीका और एल्यूमीनियम का सम्मेलन । मिद्दी के करों 
का व्यास «३- इच्च से भी छोटा होता है। बालू के कण प्रायः इण्सेइठेठ इश्व के व्यास 
के होते हैं। गीली मिट्टी इतनी मुलांयम क्यों हो जाती है इस के कारण का ठीक पता 
वैज्ञानिकों को भी अभी नहीं लगा है। 

साधारण मिट्टी के पत्थर, अन्य पुराने पत्थरों के टूठने पर उनके छोटे छोटे करों 
की तह जल में एकत्रित हो जाने से, बनते हैं। मिद्दी की प्रधान उपयोगिता इसलिये हे 
कि उसको तप्त करने पर उसके कुछ अवयव विघल जाते हैं। और ढण्डे होकर फिर ढोस 





जननी 


( ६९४ ) 


बन जाने में वे मिद्ठटी के अन्य अवयवों को सीमेन्ट के समान जकड़ देते हैं| इसी गुण 
के कारण मिट्टी से ईटें, बत्तन, चीनी के बढ़िया बत्तन तथा अन्य हज़ारों पदार्थ बन 
सकते हैं । 


(१ ) साधारण इंटों के उपयुक्त मिट्टी:--भामूली इंट मिद्नगी को थोड़े ही 
टेम्प्रेचर तक जलाने पर बन जाती हैं। इस कारण इन इंटों के लिये अधिक इंधन की 
आवश्यकता नहीं होती | ये इंट अधिक टेम्प्रेचर नहीं सह सकतीं। यदि ऐसी इटों की 
बनी भट्ठी को अधिक तप्त किया जाय तो उसकी ईंटें शीघ्र ही विघ्रल जायेगी और इस 
प्रकार स्वयं भद्टी ही खराब हो जायगी। साधारण इंट प्रायः इमारतों के बनने में ही काम 
आ सकती हैं | इन इटों के लिये भी उत्तम मिट्टी वह मानी जाती है जिसमें ४५४ प्रतिशत 
एल्लूमीनियम सिलीकेट, ( एल्पूमीनियम और बालू का सम्मेलन ) ३४ प्रतिशत मुक्त 
सिलीका ( बालू ), ३--६ प्रतिशत लोह-भस्न, ३--द८ प्रतिशत चूने का कात्रीनेट, 
१--४ प्रतिशत मेग्नेशिया, ३--६ प्रतिशत पोटाश अथवा सोडा ( खार ) और ४--६ 
प्रतिशत जल हो । जिस मिद्दी में उपरोक्त परिमाण से एल्पूमीनियम सिलीकेट अधिक होता 
है उसकी ईंट जल कर बहुत छोटे आकार की रद जाती हैं। यदि मिट्टी में बालू का अंश 
अधिक हो तो उसकी इंथ८ शीघ्र टूटने छगती हैं | इंठों का लाल या पीला रंग मिद्री में 
छलोह-भस्म के अवयबों के कारण हुआ करता है | 





बन कम्पनी का खपरैल का कारखाना, दु्गापुर | 
( श्री मैनेजर बने कम्पनी की कृपा से ) 


र्ज 


इस प्रकार की मिद्दी भारत में प्रायः सब प्रान्तों मे मिलती है। गंगा तथा मिन्धु 
नदी के किनारे पंजाब, संयुक्त प्रान्त तथा विहार और बच्जाल प्रान्तों में तो इस मिट्टी से 
इंट और खपरैल बहुत स्थानों पर बनाई जाती हैं। परन्तु भारतवर्ष का सब से बड़ा और 


( ६५ ) 


उत्तम खपड़ेलों का कारखाना मद्रांस के मंगलौर नांमक स्थान में है। दस कारखाने में 
अनेक प्रकार को खपड़ेल तैय्यार की जाती है । 

(२) अप्रिप्रतिरोधक मिट्टी ( 776-०089ए ):--जिस मिट्टी में शीघ्र पिघल 
जाने वाले पदाथ बहुत कम मात्रा में होते हैं उसको जलाने में बहुत अधिक गर्मा की 
आवश्यकता पड़ती है। ऐसी मिद्दी की बनी हुई इंट ३४०० डिग्री ठेम्प्रेचर तक की गर्मी 
को सहन कर सकती हैं अर्थात्‌ इस टेम्प्रेचर पर भी वे ईट नहीं पिघलतीं | जिन मिद्टियों 
में पोटाश अथवा सोडा का अंश बहुत कम होता है वे प्रायः अभ्मिप्रतिरोधक होती हैं । 
मिद्ठी में से इन खारों को पौदे अपनी खुराक के लिये खींचा करते हैं। इसलिये जिस मिट्टी 
पर किसी समय वनस्पतियों का बाहुल्य रहा होगा वह आजकल पोटाश या सोडा से प्रायः 
बंचित पाई जाती है। कहीं कहीं मिन्‍्टी के कण जल में एकत्रित होते समय जल द्वारा 
इस प्रकार धो दिये जाते हैं कि उनके साथ के पोठाश, सोडा अथवा चूनां के कण घुछ कर 
पृथक हो जाते हैं। ऐसी प्राचीन प्रिद्टी की तहें कालान्तर में जल से बाहर निकल कर 
आजकल अम्रिप्रतिरोधक ई टों के लिये उपयोगी प्रमाणित हो रही हैं । 





बने कम्पनी के पाईप बनाने के भट्ठे, रानीगंज | 
( श्री मैनेजर बन कम्पनी की कृपा से ) 


भारतवषं में अग्निप्रतिरोधक मिद्दी की तहें बज्माल की राजमहल पहाड़ी के पश्चिमीय 
भाग में तथा गोंडबाना कार के कोयले की भिन्न भिन्न सीमों के बीच में बहुत मिलती हैं । 
इसके अतिरिक्त मध्यप्रान्त में जबलपुर तथा अन्य स्थानों पर भी यह मिद्दी पाई जाती हे 
यह मिट्टी अधिकतर भारतीय कारखानों की भट्ठियों के लिए. अग्रिप्रतिरोधक ई थे तथा बालू 
गी ईट बनाने के काम में आती है। 
है० आई० आर० पर रानौगंज स्थान पर बने कम्पनी का कारखाना, कुमारधूनी 


( दृ३ ) 
में बंड कम्पनी का तथा कुल्टी में मांटेन कम्पनी का कारखाना अमिप्रतिरोधक ईटों के 
लिए बच्धाल प्रान्त में प्रसिद्ध है। मध्यप्रान्त में जबलपुर और कटनी के कारखाने भी 
अभिप्रतिरोधक ई ० तैयार करते हैं। ईटों के अतिरिक्त उपरोक्त कारखाने पक्की मिद्दी 


के बतन, मकानों की छुत और फर्श के लिए खपड़ेल, नालियों के लिये नालिकां तथा 
अन्य मिद्दी के पदार्थ भी तैयार किया करते हैं । 


चीनी मिद्रीः--सत्र मिट्टियों में बिल्कुल सफेद चीनी नामक मिद्ठटी अधिक मूल्यवान 
होती है। यह मिट्टी अधिकतर चीनी के बत॑न बनाने के काम में आती है। यह मिट 
प्रायः ग्रेनाइट ( एक आग्नेय शिला ) की फेल्सार ( [7७]80097 ) नामक खनिज के 





बने कम्पनी के पाईप का गोदाम, रानीगंज 

( श्री मैनेजर बन कम्पनी की कृपा से ) 
क्षय से उत्पन्न होती है। फेल्स्पार एल्यूमीनियम, पोटास अथवा सोडा और सिलीका का 
सम्मेलन होता है। वायु और जल की क्रिया से चीनी मिट्टी ( जो एल्यूमीनियम का उजमय 
सिलीकेट है ) रह जाती है और पोटाश ओर सोडा के अंश को जल घोल कर प्रथक कर 
देता है। क्योंकि फेल्स्पार में लोहे का अंश नहीं होता । इसलिए चीनी मिट्टी प्रायः बहुत 
सफेद होती है। पोटाश और सोड़ा न रहने से यह मिद्ठी अभ्निप्रतिरोधक भी होती है। 
चीनी के बतनों के अतिरिक्त चीनी मिट्टी का प्रयोग कपड़ों में मरने तथा सफेद्र बढ़िया 
काग़ज़ बनाने में भी होता है। सफेद रंग के रोग़नों में मी यह मिट्टी मिलाई जाती है। 


चीनी मिट्टी भी भांरतबष में अनेक स्थानों में पाई जाती है। सब से उत्तम चीनी 
मिट्टी सिंघभूमि जिले में तथा राजमहल पहाड़ी में मिलती है। इनमें प्रथम स्थान की मिट्टी 
कपड़ों के कारखाने के लिये भी उत्तम प्रमाणित हुईं है। इसके अतिरिक्त त्रिह्दार उड़ीसा 
के भागलपुर, गया, इत्यादि जिलों में भी तथा मद्रास, मैसूर, मध्यप्रान्त और राजपूताने 


( ६७ ) 


में चीनी मिट्टी मिलती है। चीनी मिद्ठटी के उच्च श्रेणी के पदाथ बनाने के कारखाने 
कलकत्ता, ग्वालियर, जबलपुर, देहली, मैसूर, काठियावाड़ में स्थापित हुए हैं । काशी 
हिन्दू विश्वविद्यालय में भी चीनी मिद्दी की चीजें बनाई जाती हैं । 

मुल्तानी मिदट्टी:--यह मिट्टी सफेद भूरे अथवा पीले रह्ठछ की होती है। साधारण 
मिट्टी के समान इस मिट्टी को गीला करके उस से किसी आकार विशेष की वस्तुएँ नहीं 
बनाई जा सकतीं । इस मिट्टी के कश बहुत बारीक होते हैं और उनमें चिकनाई तथा रंग 
कारक द्रव सोख लेने का गुण होता है। इस कारण थह मिद्दी पहले ऊन से चिकनाई 
दूर करने के काम में आती थी परन्तु अब इसका मुख्य प्रयोग तेलों को स्वच्छु अथवा 
रंगद्दीन करने के लिये तथा कागज़, साबुन और कपड़ों के कारखानों में होता है। भारत 


ः 
न 
| 
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बने कम्पनी को अम्नि प्रतिरोधक इंटों के भट्टे, लाल कोठी । 
क्‍ द ( श्री मैनेजर बन कम्पनी की $पा से ) 
में संयुक्त प्रान्त, पंजाब इत्यादि स्थानों में इस मिट्टी का प्रयोग सिर के बाल धोने के लिये 
भी किया जाता है। 


मुल्तानी मिट्टी बीकानेर, जैसलमेर, जोधपुर, जबलपुर, हेदराबाद ओर ख्ैरपुर 
( तिन्ध ) तथा मैसूर में बहुत मिलती है। लेखक को मध्य भारत की सुहावल रियासत में 
एक विशेष प्रकार की सफेद मिद्दी मिली है जो यद्यपि चीनी मिद्दी नहीं है परन्तु कांगज़ 
और कपड़ों की मिलों के लिये वह कदाचित्‌ उत्तम प्रमाणित हो । इस मिद्दी की तहें 
लेटेसइट नामक शिला में गेरू की तह के साथ मिलती हैं और यह मिद्ठी पास की पन्ना 
इत्यादि रियासतों में भी मिलती है । 

भारत सें मिट्टियों की उत्पक्तिः--सन्‌ १६३३ ई० में भारत में कुल मिद्ठी 
४००५२४ टन निकाली गई थी | जिसका मूल्य २८१४१३ रुपये हुआ था। इसमें मुक्ततानी 


( ६८ ) 
मिट्टी ७६६३ टन ८१८६६ रुपये मूल्य की और २१६३४ टन चीनी मिट्टी ८०६४६ र० 
मूल्य की सम्मल्ति है। भारतवषष में मिट्टी तथा उसके बने हुए. पदाथ विदेशों से प्रतिवष 





बने कम्पनी की अग्नि प्रतिरोधक ईटें रेल में लादी जा रही हैं 
( श्री मेनेजर बन कम्पनी की कृपा से ) 
६८ लाख रुपयों से अधिक के आते हैं | आशा की जाती है कि भारत में औद्योगिक उन्नति 


होने पर यहाँ की भिन्न भिन्न प्रकार की मिद्दियों से ही उत्तम पदार्थ बना कर स्थानीय मांग 
पूरी की जाया करेगी 


(४) कांच के लिये बात्य 


साधारण काँच बनाने के लिये मुख्यतः चार पदार्थों की आवश्यकता होती है--- 
बालू , खार ( पोठाश या सोड़ा ), रंग देने, तथा रंगहीन बनाने वाले पदार्थ | काँच के 
लिये उत्तम और आदश बालू वह माना गया है जिसमें १०० प्रतिशत सिंलीका हो और 
जिसके सब कण बराबर तथा कोणदार आकार के हों । इन कणों के व्यास ०*१ से ०५ 
मिलीमीटर तक होने चाहिये । बालू में सिडीका के अतिरिक्त अन्य कोई पदार्थ जितना ही 
कम होता है उतना दी बालू अधिक सफेद होता है ओर वह काँच के लिये उपयोगी होता 
है। सिलीका में होकर गर्मी बहुत घौरे धीरे चछती है इस कारण बालू के कण छोटे होने 
चाहिये जिससे काँच बनाने की क्रिया में अधिक समय न लगे और बालू और खार के 
करों में परस्पर शीघ्र ही रासायनिक संयोग हो जाय | बालू के सफेद जलज पत्थरों तथा 
स्फटिक शिलाओं को भी पीस कर काँच के उपयुक्त बालू बनाया जाता है परन्तु इसमें 
व्यय और मेहनत अधिक पड़ती है। यद्यपि भारतवर्ष में काँच के लिये उपरोक्त आदर्श 


( ६९ ) 


बालू कहीं पर नहीं मिला है परन्तु साधारण काँच के बालू की यहाँ कमी नहीं है | राजमहल 
पहाड़ में मंगलह्दाट तथा पाथरधाटा नामक स्थानों पर गॉडवाना काल का उत्तम श्रेणी 
का सफेद बालू का पत्थर मिलता है जिसको पीस कर काँच के लिये बालू बनाया जा सकता 

है। विन्ध्याचल पबत के लोहगरा और बरगढ़ नामक स्थानों पर बालू का परिवर्तित जलज 
पत्थर मिलता है जिससे उत्तम बालू प्राप्त होता है और जो संयुक्त प्रान्त के कई काँच के 
कारखानों में प्रयोग हो रहा है | इन स्थानों के अतिरिक्त बरार, पूना, जब्बलपुर, इलाहाबाद 
और होशियारपुर ( पंजाब ) इत्यादि जिलों में तथा जयपुर, बीकानेर, बून्दी, बड़ौदा इत्यादि 
रियासतों में उत्तम श्रंणी के बालू अथवा बालू के पत्थर पाये गये हैं। 

काँच के लिये दूसरा आवश्यक पदार्थ खार है जो प्रायः सोडा-मिट्टी, सोड़ा सल्फेट 
अथवा शोरा से प्राप्त किया जाता है। भारत के अनेक तेज़ाब इत्यादि के कारखानों में 
सोडा सल्फेट उपोत्पादन ( ]376 770०0700 ) के रूप में रह जाता है। राजपूताना की 
नमक की भौलों में प्रायः सोडा के काबानेट और सल्फेट दोनों मिलते हैं| मध्यग्रान्त के 
बुल्दाना ज़िले की कीलोनार नामक भील में सोडा काबानेट जल के सूखने पर शेष रद्द जाता 
है| यह सोडा कुछ बषं पहले तक काँच और साबुन के लिये प्रयोग किया जाता था। 
भारत के शुष्क भागों में कहों-कहीं की भूमि पर “रेह” नामक पदार्थ एकत्रित हो जाता है 
जो कृषि के लिये हानिकारक है। रेह में प्रायः सोडा के कार्बानेट, सल्फेट तथा किलोराइट 
नामक लवण होते हैं। इसके अतिरिक्त पंजाब, संयुक्त प्रान्त तथा बंगाल और बिहार में 
अनेक स्थानों की मिट्टी में शोरा होता है जिससे काँच के लिये खार प्राप्त हो सकता है । 
आजकल भारत के कारखाने सोडा काबानेट प्रायः विदेशों से ही मंगाते हैं | हाँ, छोटे-छोटे 
कारखाने रेह से ही काम चलाते हैं। अभी हाल में काशी हिन्दू विश्वविद्यालय के प्रो० 
विद्यासागर दुबे जी ने काँच बनाने में किशनगढ़ रियासत के नेफलीन-साइनाइट 
( 'ए००४०४४० 87०0७ ) नामक आग्नेय शिला को पीसकर विदेशी सोडा के स्थान 
पर प्रयोग करके देखा हैं कि इस प्रकार काँच सस्ता पड़ेगा और जापानी काँच से मुक़ाबिला 
कर सकेगा | किसी-किसी काँच के लिये सुहागे ( 30785 ) की आवश्यकता पड़ती 
है | यह तिब्बत को भौलों में बहुत मिलता है । वहीं से पंजाब और संयुक्तप्रान्त के बाज़ारों 
में प्रतिवर्ष यह खनिज आया करता है | 

भिन्न भिन्न रंग के और रंगहीन काँच बनाने के लिये जो रासायनिक पदाथ मिलाये 
जाते हैं उनकी बहुत कम मात्रा में ज़रूरत पड़ती है। इन पदाथों में मुख्य मैज्ञनीज़, 
निकिल, कोबाल्ट तथा क्रोमियम धातुओं की मस्में होती हैं। मध्य प्रान्त के कई स्थानों 
की तथा बड़ौदा के पाणी नामक स्थान की मैड्नीज़ की खनिज काँच के कारखानों के 
लिये बहुत उपयोगी है। आजकल अन्य पदाथ बाहर से मंगाये जाते हैं। क्रोमियम की 
खनिज ( क्रोमाइट ) यहाँ पर काफ़ी मिलती है परन्तु उसके शोधने का कोई कारखाना 
इस देश में नहीं है। कोबाल्द धातु की “सेहता” नामक खनिज राजपूताने की खेतड़ी 
रियासत में थोड़ी सी मिलती है परन्तु उससे कोबाल्ट की भस्म बनाना अभी असम्भव 
सा ही प्रतीत होता है। नेपाल में कोबाल्ट की खनिजें बहुत मिलती हैं और एक भारतीय 
कम्पनी ने उनको निकालने का ठेका लिया है । 


( ७० ) 


भारत में काँच के पदाथा की उत्पत्ति:--सन्‌ १६२३ ई० में भारतवष में 
१ करोड़ र८ लाख रुपये से अधिक का काँच का माल आया था जिसमें लगभग २६ लाख 
रुपयों को चूड़ियाँ थीं और १४ लाख रुपयों के माला के दाने और नकली मोती इत्यादि । 
यह माल इंग्लैश्ड, जर्मनी, बेल्जियम, आस्ट्रिया, जापान, इटली इत्यादि देशों से आया 
था। भारत में काँच के क़रीब ३० बड़े कारखाने हैं जो कलकत्ता, बम्बई, केरा, सितारा, 
पूना, अम्बाला लाहौर, नेनी ( इलाहाबाद ), फीरोज़ाबाद, ब्रिजनौर, बहजोई ( मुरादाबाद ) 
और अन्य कई स्थानों पर वतमान हैं । 

. उपरोक्त वृत्तान्त से विदित होता है कि भारत में काँच बनाने के पदार्थ पर्याप्त 
परिमाण में वर्तमान हैं ओर यहाँ पर काँच की खपत भी काफी: है। दुर्भाग्य वश भारत 
के अधिकतर कारखाने ऐसे स्थानों पर बने हैं जहाँ पर काँच के लिये कच्चे पदार्थ, बालू 
और खार, तथा काँच बनाने के लिये कोयला बहुत दूर से मंगाने पड़ते हैं। इस कारण 
ये पदार्थ बहुत महगे पड़ते हैं। काँच का कारखाना स्थाप्रित करने का सब से उत्तम स्थान 
बड़ाल या बिहार के कोयलों के क्षेत्रों के पास होगा; क्योंकि उस स्थान पर ये संब पदाथ 
सस्ते पड़ सकते हैं और वहाँ से कलकत्ता नगर भी पास होगा। प्रो० दुबेजी इस बात का 
प्रयल्ल भी कर रहे हैं कि इस ज्षेत्र मं एक कारखाना शीघ्र ही खुले । यह आवश्यक प्रतीत 
होता है कि भारत के सब बालुओं और काँच के लिये उपयोगी अन्य पदाथों पर विशेषज्ञ 
द्वारा पूरा पूरा अनुसन्धान पहले करा लिया जाय और किर एक दो काँच के बड़े कारखाने 
अधिक पूजी से उपरोक्त स्थानों पर खोले जाय जा विदेशी काँच से सकलता पूबंक 
मुक़ाबिला कर सके | हर्ष का विषय है कि हिन्दू विश्वविद्यालय में काँच के विषय में अनु- 
सनन्‍्धान करने के लिये एक विभाग खुल रहा है। इसके अतिरिक्त आरम्म में काँच की 
कारीगरी को रक्षा करने की आवश्यकता सरकार और जनता को होगी | 


(५ ) रंगकारक खनिज 


इस स्थान पर केबल उन्हीं खनिजों का उल्लख किया गया है जो अपने उत्तम रंग 
के कारण रोग़न, वानिश अथवा रंगकारक द्रव के लिये उपयोगी प्रमाणित हुए हैं| इनमें 
से मुख्य खनिजें गेरू ( 7१०6 ००॥76 ), रामरज ( ४७॥०७छ (00॥/6 ), काली-स्थाम 
मिद्दी का शेल! या स्‍लेट नामक पत्थर, ग्रेफाशइट ((+॥79]07॥0) हरताल (()79/770॥0) 
तथा बेराइ्ट ( 868 ) हैं । 

लाल गेरू लोहे की साधारण भस्म 'हेमेटाइट” ( [व७90006 ) और चिकनी 
मिद्ठटी का मिश्रण होता है। रामरज अथवा पीला गेरू लोहे की उजमय भस्म लाइमोनाइट 
( ]॥770706 ) और चिकनी मिट्टी का मिश्रण है। इन दोनों खनिजों की तहें भारत 
में, अधिकतर लेटेराइट पत्थर की पहाड़ियों पर, प्राचीन परिवर्तित शिलाओं में अथबा 
भिन्न-भित्र काल की जलज शिलाओं की तहों के बीच में पाई जाती हैं। मध्यप्रान्त के 
जब्बलपुर, द्वग, बालाघाट, नागपुर, चान्दा ज़िलों में तथा मध्यभारत की पन्ना, रीर्बाँ, 
सोहावल, ग्वालियर, भूपाल इत्यादि रियासतों में उत्तम श्र णी के दोनों प्रकार के गेरू पाये 
जाते हैं। इन स्थांनों के अतिरिक्त मद्रास, मैसूर, बिहार-उड़ीसा तथा बम्बई प्रान्त में भी 


( ७४१ ) 


गेरू मिलते हैं। इन गेरूओं का रंग बड़ा सुन्दर लाल या पीछा होता है| भारत में इनका 
उपयोग प्राचीन समय से ही मकानों और कपड़ों के रंगने में होता आया है। इस समय 
भी इन खनिजों के जमाव के न्षेत्रों के गाँवों में इन्हीं से रंगी हुई दौवार बहुत देखने में 
आती हैं । बहुत बारीक गेरू को सुनार सोना निखारने के लिये मी प्रयोग करते हैं | 


भारत के बड़े-बड़े नगरों में कई कम्पनियाँ इन गेरूओं का प्रयोग रंगीन रोग़न 
बनाने में कर रही हैं। अनेक स्थानों के कच्चे गेरू और रामरज का रंग यदि अच्छा 
और गहरा न हो तो उनको जल में घोने ( [,6ए९७४०॥ ) से अधिक उपयोगी बनाया 
जा सकता है। इस क्रिया से इन खनिजों में जो रेत अथवा उद्धिज रेशे मिले रहते हैं वे 
सरलता से दूर हो जाते हैं और अन्त में बहुत ही बारीक गहरे रंग का पदाथ रह जाता 
है । अनेक गेरुओं का रंग इस क्रिया के पश्चात्‌ और भी चमकदार हो जाता है। 


काले रंग के लिए काले रंग का शेल या स्लेट पत्थर अथवा ग्रेफाइट खनिज प्रयोग 
में आती है | राजपूताना की किशनगढ़ रियासत में काबनदार काले 'शेल? पत्थर से काला 
रोग़न तय्पार किया जाता है। कहीं-कहीं की काली स्लेट का बुरादा स्लेटी रंग बनाने के 
काम में आता है। काले रंग की 'ग्रेफाइट” खनिज, जो पेन्सिल बनाने के काम में आती 
है, मद्रास ओर उड़ीसा प्रान्तों में तथा ट्रावन्कोर और अजमेर की परिवर्तित शिलाओं में पाई 
जाती है। इस खनिज से भी उत्तम प्रकार का काला रंग बनाया जा सकता है । 


हरताल खनिज संखिया और गन्धक की सम्मेलन है। इसका रंग नीबू अथवा 
सोने के समान पीला होता है। इसमें चमक बहुत होती है इस कारण हरताल से बना 
हुआ रंग लाह चढ़ाये हुए ( [,8८६ए०० ) पदार्थों पर प्रयोग किया जाता है। हरताल 
और नील को मिलाकर एक प्रकार का हरा रंग और हरताल और गोंद को मिलाकर स्वर्ण 
रंग. बन जाता है जो छाख के पदार्थों पर चढ़ाने के लिये बहुत उपयुक्त होता है। इसके 
अतिरिक्त मोमजामा इत्यादि पर चित्र बनाने के लिये भी हरताल का रंग काम में आतां 
है | भारत में यह खनिज हिमालय पबत पर और कमायूँ में मिलती है। 


बेराइट नामक खनिज बेरियम ओर गन्धक के तेज़ाब का सम्मेलन होती है। यह 
सफेद और भारी होने के कारण रोग़न और कागज तथा कपड़ों इत्यादि में भी काम आती 
है | सफेद रोग़न में प्रायः सफेदा ( ५७।॥६९ ।७७व ) प्रयोग होता है | सफेदा सौसे की 
गेलेना खनिज से बनाया जाता है। इस कारण वह अधिक मंहगा पड़ता है और उसके 
रोग़न गम और नम देशों में शीघ्र खराब भी हो जाते हैं। सफेदा के स्थान पर बेराइट 
का बुरादा सस्ता भी पड़ता है ओर उसके साथ तेल भी कम लगता है। इसलिये अक्सर 
मूल्यवान रोग़नों में सफेदा इत्यादि के साथ थोड़ी सी बेराइट भी मिली रहती है, परन्तु 
इसकी मात्रा बहत अधिक न होनी चाहिये। बेराइट मिला हुआ रोग़न शीघ्र खराब नहीं 
होता | भारत में यह खनिज मद्रास के नेलोर, सलेम, अनन्तपुर, कडापा, कड़नूल जिलों 
में, मध्यप्रान्त के जब्बलपुर जिला में, ब्रिहार के मानभूमि जिले में तथा रीवाँ और अलबर 
राज्यों में पाई जाती है। ब्रह्म देश को बाडबिन नामक खानों के क्षेत्र में भी यह खनिज 
मिलती है | बेराइट प्रायः धारियों में मिला करती हे । सन्‌ १६३३ ई६० में भारत में कुल 


( ७२ ) 
५,६४१ टन बेराइट ४१,४१७ रुपयों के मूल्य की उत्पन्न हुई थी जो केवल मद्रास के 
कुछ जिलों और अलवर राज्य से निकाली गई थी । 


सन्‌ १६३३ में भारत में मुख्य रंगकारक पदार्थ--गेरू और रामरज की उत्पत्ति 
का व्योरा इस प्रकार थाः 

















स्थान परिमाण मूल्य 
मध्यभारत । ५३१५ टन ४२,०८२ रुपये 
मध्यप्रान्त भू १्श्प 2 ११रे३४ड 2 
ग्वालियर श्णर ?! २,०७७ ?! 
मद्रास रेधरे 7? ३,१२६ 7” 
राजपूताना शेश्प श्३१६ ?? 
संयुक्तप्रान्त द १३४ ६६० ? 
का पे नया हाय तय पथ 
कुल उपज ११,६३० ६०,८९४ रुपये 
। 





चतुर्थ खण्ड. 
मुख्य मुख्य रत्न और उपरत्न 


प्राचीन काठ से ही रत्नों की प्रशंसा तथा उनकी सुन्दरता का वणन होता 
चला आ रहा है|. पहले पहल रलों की बहुमूल्यता केवल आभूषणों में लगाए जाने 
के कारण ही नहीं होती थी। उनमें मन्त्र और ओषधि-सम्बन्धी बहुत से गुण भी 
बताये जाते थे । अब भी कुछ लोग उनमें वे गुण देखते हैं । 

विशुद्ध रत्नों में तीन बड़े गुण होते हैं--सुन्दरता, स्थिरता और दुलमता। इनमें 
से किसी भी गुण से रहित रज्नों को बहुमूल्य नहीं कहा जा सकता | चाहे वह आभूषण बनाने 
के काम में भले ही आ जाँय। खनिज पदार्थों में से जितने पदार्थों को रल की पदवी दी 
जाती है वे तीन बड़े भागों में विभाजित किये जा सकते हैं (१) निमल तथा स्वच्छ 
( [7शगाह070॥, पारदशंक ) ( २) मुप्रकाश तथा किरणभेद्य ( [7कगाहोपटशा ) 
(३ ) अस्वच्छु तथा किरणामभेद्य ( ()|807०, अपार दशक ) इनमें से पहले प्रकार के 
रज्ञों का मूल्य तथा प्रयोंग सबसे अधिक होता है। ये भी दो प्रकार के होते हँ---रज्ञ रहित 
तथा रह्जदार | रज्ञ रहित रलों के विषय में मशिकार की मुख्य परख केवल इसी में होती 
है कि उनके ऊपरी मागः के कणों को काटने की व्यवस्था देख कर यह निश्चय करले 
कि उनमें से कितना प्रकाश निकल सकेगा । दूसरे प्रकार के ( रज्जदार ) रत्नों की मनोहरता 
उनके आभ्यन्तरिक रज्ञ पर अवलम्बित हे न कि उनके कटने के ढजड्ञ पर। रद्ध न तो 
बहुत फीका हो न बहुत गाढ़ा हो । बहुत फीके रज्ज वाले रत्नों को बहुत भीतर से काटने 
तथा बहुत गाढ़े रज्ञ वालों को बहुत ऊपर से काटने से मणिकार उन रल्ोों के अवगुणों 
को बहुत कुछ कम कर सकता है| 

सुप्रकाश तथा किरणमेद्र रत्नों में प्रकाश तो जा सकता है, पर इनकी स्वच्छुता 
तथा निमलता इतनी नहीं होती कि उनमें से आर-पार देखा जा सके। ऐसे रलों के गुणों 
की प्रशंसा केवल नेत्रों के प्रति आनन्दमय प्रभाव प्रकट करने ही के कारण है न कि इनके 
आभ्यन्तरिक सुरम्य रह्भ के कारण । तीसरे प्रकार के अस्वच्छु तथा किरणामेद्य रल साधारण 
होते हैं| इनको उपरत्न कहना अत्युक्ति न होगा। इन उपरल्रों में ऊपर के परतों से जो 
तल भाग के बिल्कुल समीप होते हैं, प्रकाश निकलता है। ये केवल अपने रहज्ञ तथा 
स्थिरता के कारण ही प्रयोग किये जाते हैं | द 

बहुमूल्य रत्नों के विषय में यह आवश्यक है कि वे प्रति दिन की भौतिक और 

रासायनिक क्षय करने वाली शक्तियों के प्रभाव को रोके जिससे वे बहुत काल तक ख़राब 


“( ७४ ) 


न हों। रेत के छोटे-छोटे कण उड़-उड़ कर रलों पर सदा पड़ा करते हैं। उनकी रगढ़ 
से घिसने से बचने के लिए रत्नों को कम से कम उनके बराबर कड़ा अवश्य होना चांहिए । 
रज्नों का नरम होना उनको आभूषणों के काय के लिए, अयोग्य बना देता है। रासायनिक 
क्रियाओं से केवल वे ही रत्न कुछ विकृूत होते हैं जिनमें छोटे-छोटे छिंद्र होते हैं| उत्तम 
रज्नों में जठ, तेल, तथा खठाई इत्यादि के प्रभाव से कुछ भी परिवतन नहीं होता । 

. यह बात निस्सन्देह है कि मनुष्य दुलंभ वस्तु को सुन्दर वस्तु से अधिक चाहता 
है | सुलभ वस्तु कितनी ही सुन्दर क्‍यों न हो, उसका उपयुक्त आदर कभी भी न होगा । 
यदि आज उन्नत विज्ञान हीरे इत्यादि सब रल्न प्रयोगशालाओं में बनाने में सफल हो जाय 
तो रक्ों की बहुमूल्यता इतनी कदापि न रहे । बहुत से रलों के बनाने में वैज्ञानिकों को 
सफलता प्राप्त भी हो चुकी है, परन्तु लोक-सम्मति में प्राकृतिक रत्नों का ही मूल्य अधिक 
माना जाता है। रलों के पहचानने में उनका घनत्व ( 078४7 ) और कड्ापन 
( [१8/076088 ) बहुत सहायक होता है। प्रायः सब्र रत्न काँच से अधिक बढ़े होते हैं 
और काँच पर रगड़ने से रेखा बना देते हैं । रत्नों के घनत्व में भी अन्तर होता है । 

(१) हीरा 

रड्ग रहित रज्नों में हरे का स्थान सवाच्च है, क्‍योंकि इसमें से सदा अद्भुत आलोकमय 
प्रदीत्त वण का विकिरण हुआ करता है, जो कि आकाश की नीलिमा से प्रज्वलित लालिमा 
तक के सब रज्लों की छुटा को विशेष रूप से भलकाया करता है। हीरा स्वच्छु काबन की 
खनिज है | छकढ़ी के कोयले का और हीरे का रासायनिक निर्माण एक ही है। पहला 
रवाहीन और दूसरा रादार है | हीरे के रवा अष्ट-फलक ( ()208॥०0707 ) के आकार 
के होते हैं, परन्तु अधिकतर प्राकृतिक रूप में इस खनिज के छोटे-छोटे गोल रवा पाए 
जाते हैं जिनमें एक विशेष प्रकार की तेलीय चिकनाहट होती है। साधारण मनुष्य ऐसे 
टुकड़ों को चिकने काँच इत्यादि के टुकड़े समक कर फंक दे सकता है। हीरा यद्यपि लाल 
हरा अथवा नीला भी पाया गया है, परन्तु अधिकतः वह रज्जहीन या पांडु-पीत वर्ण 
का होता हैं। रंग हीन हीरा ही उत्तम श्रेणी का माना जाता है पांडुगीत वर्ण 
होरा निकृष्ट श्रंणी का होता है। संसार के सब पदार्थों से हीरा अधिक कड़ा होता है | 
इस कारण इसको काटने तथा पालिश करने के लिए इसी के बुरादे का प्रयोग किया 
जाता है। प्रकाश की किरणों के लिए हीरे की विकिरण-सामश्य ( )9890787० 
[70४९७ ) बहुत अधिक है, जिसके कारण सफेद प्रकाश की किरणों ( विशेषतः धूप में ) 
जब इसके अन्दर से होकर निकलती हैं तो वे भिन्न भिन्न रज्ञ ( इन्द्रधनुष के रद्ध ) की 
किरणों में ब्रिभाजित हो जाती हैं ! इसी को हीरे का प्रकाश ( ॥/7९ ) कहते हैं। हीरे 
में होकर एक्स-रे ( ६-/8ए ) नामक किरणों निकल जाती हैं, परन्तु अन्य रत्नों में होकर 
वे नहीं निकल्नतीं | हीरे को पहचानने का यह बड़ा उत्तम उपाय है। 

अधिकतः हीरा या तो काले और हरे रह्ठ की आग्नेय, ज्वालामुखीय और 
धारीवाली शिलाओं में पाया जाता है या नदियों की तलछूाटों में | प्रथम प्रकार की शिलाओं 
में हीरा दक्षिण अफ्रीका में मिलता है ओर द्वितीय रूप में भारतवर्ष और ब्र ज़िल देशों 
में | १८७० ई० तक संसार को हीरे प्रायः ब्रेज़िल और भारत ही देता था, परन्तु अब 








( ७५ ) 
प्रति वर्ष संसार के हीरे ६६ प्रतिशत भाग दक्षिण अफ्रीका के ट्रान्सवाल की खानों से 
उत्पन्न होकर आता है। सन्‌ १६०५ ई०» में इसी क्षेत्र में संसार का सब से बड़ा “कुलीनान” 
नामक हीरा मिला था, जिसका वज़न ३१०६ कैरट अथवा लगभग १३ पौण्ड था। यह 
हीरा ट्रान्सवाल की सरकार द्वारा सम्राद एडवर्ड सप्तम को मेंट किया गया | तत्पश्चात्‌ इस 
हीरे को काट कर नो बड़े बड़े और ६६ छोटे उत्तम रत्न बनाए गये हैं। 

.... भारतवष हीरा की उत्तत्ति के लिए प्राचीन समय से ही प्रसिद्ध रहा है। लगभग 
५००० वष पूर्व भी भारतीय नरेश हीरा की परख जानते थे। पुराणों तथा हिन्दुओं के 
अन्य धामिक ग्रन्थों में हीरे के लिए निम्नलेखित आढ स्थानों का नाम मिलता हैः--- 





स्थान का |, । | 
। निक नाम ऐ ण्‌ 
प्राचीन नाम आधु ना तिहासिक विवर 
' । 
(१) देम हिमालय शिमले के पास हीरा मिलने का पता 


मिलता है, परन्तु भूगभवेत्ताओं को 
अभी तक हिमालय में कहीं हीरा का 
द | पता नहीं लगा | 
(२) मतज्ज कृष्ण ओर गोदावरी ज़िले | यहाँ के हीरे 'गोलकुण्डा' के हीरे के नाम 
से प्रसिद्ध थे परन्तु 'गोलकुण्डा' (हेदरा- 
बाद में) कदाचित हीरों का केन्द्र ही रहा 
होगा क्योंकि वास्तव में हीरा मिलने के 
स्थान गोलकुण्डा के जिले से दूर हैं | 








(३) सराष्ट् . सूरत | यद्यपि सूरत में हीरा नहीं मिलता, परन्तु 
द | यह नगर हीरों को विदेश भेजने के लिए 
म । कंदाचित्‌ प्रसिद्ध बन्दरगाह रहा हो | 
(४ ) पाणड : छोटा नागपुर (बिहार-उड़ीसा) कालाहाण्डी आर पलामू ज़िले में दो 
| एक स्थानों पर हीरा मिलने का 
| उल्लेख है । 
(५ ) कलिज्भध_ उड़ीसा और गोदावरी नदी | इस क्षेत्र में महांनदी घाटी तथा मध्य 
| के बीच की ज्षेत्र | प्रान्त का सम्बलपुर ज़िला भी कदाचित्‌ 
.* सम्मिलित है, जहाँ पर हीरा मिलता है। 
(६ )कीशल. अयोध्या या बराय. ; इन दो में से बरार की अधिक सम्भा- 


वना है। कोई कोई सज्जन इस स्थान 
को पन्ना राज्य बताते हैं, जहाँ पर हीरे 
, की प्राचीन खाने हैं । 
७ ) वेण-गज्ञा ; बेरागढ़ ( मध्य प्रान्त के! इससस्‍्थान का आईन-अकबरी में अबुल- 
द दा ज़िले में ) फ़ज़ल ने भी विवरण दिया है 

(८ ) सौवीर 


। पश्चाब में सरहिन्द ओर इतिहास मे यहाँ के हीरों का वृत्तान्त 
सिन्धु नदी के बीच का क्षेत्र कहीं नहीं मिलता । 





( ७६ ) 


प्राचीन ऐतिहासिक हीरे सब के सब भारतवष की ही खानों से निकले थे | इन 
हीरों में कोहनूर, ग्रेट मुग़ल, ओरल फ, पिट इत्यादि विशेष उल्लेखनीय हैं। कोहनूर हीरा 
अति प्राचीन है । कद्दा जाता है कि यह हीरा राजा कण के और बाद को राजा विक्रमादित्य 
के पास रहा था । द 

हीरों की उत्पत्ति के अनुसार भारत के स्थानों को तीन बड़े-बढ़े क्षेत्रों मं ब्रिभाजित 
कर सकते हैं । 


(१) दक्षिण भारत का क्षेत्र:--इसमें अनन्तपुर, बलारी, कडापा, कनूल, गन्ट्ूर , 
कृष्णा और गोदावारी ज़िले सम्मिलित हैं। अनेक ऐतिहासिक हीरों का जन्म इसीन्षेत्र 
में हुआ था | यहाँ पर हीरा प्रायः गोदावरी, कृष्णा तथा उनकी सहायक नदियों के तलछुटठ 
के पत्थर ( (!०82।0707७860 ) या बालू में पाया जाता है । 

अनन्तरपुर ज़िले के वज़रा कुरुर नामक गाँव के पास वर्षा के बाद कभी-कभी हीरा 
मिल जाया करते थे | कहा जाता है कि एक वर्ष यहाँ पर एक हीरा एक लाख रुपये के 
मूल्य का मिला था। कदाचित्‌ हीरे का संस्कृत नाम ( बज्र ) इसी स्थान से दिया गया हो । 

कडापा ज़िले के चेनूर, वोपछपली तथा कृष्णा ज़िले में गोलापिली, पारिटिल 
इत्यादि स्थानों पर बहुमूल्य हीरे मिले हैं । 

गन्ट्र ज़िले का “'कोला” नामक स्थान कोहनूर हीरे का जन्म-स्थान बताया जाता 
है। टेवनियर नामक विदेशी यात्री ने कोला की खानों के विषय में लिखा है कि यहाँ पर 
उस समय लगमग ६०,००० लियाँ, पुरुष और बाहुक हीरे की खदानों में काम करते 
थे | इस यात्री ने 'ग्रेट मुग़लः नामक हीरे के विषय में लिखा है कि जब में पदली नवम्बर 
सन्‌ १६६५४ ई० के दिन शाहन्शाह ओरखझज़ेब से बिदा माँगने गया तो शाहन्शाह ने 
मुझ से शाही जवाहरात देखने को दूसरे दिन फिर आने को कहा | अतएव दूसरे दिन सत्र 
से पहले मुझे जो सब से बड़ा हीरा दिखाया गया उसका वज़न ३२० रतक्ती के क़रीब था । 
यह हीरा पहले गोलकुणडा के राजा के पास था। उससे जब यह शाहजहाँ बादशाह के 
हाथ छगा उस समय इसका बज़न क़रीब ६०० रत्ती के था। यह रत्न काट छाँट कर 
पालिश करने के लिए. एक वेनिस के कारीगर को दिया गया था। वह कारीगर हीरे को 
बादशाह की इच्छानुसार न बना सका, इस कारण उससे इनाम के बदले १० इणज़ार 
रुपये जुर्माना वसूल किया गया । 

टेबनियर ने और भी एक स्थान पर हीरे का बृत्तान्त लिखा है और उसका आकार 
भी दिया है, जिससे कुछ विद्वान इतिहास-वेत्ताओं की राय है कि वह द्ीरा 'कोहनूर” ही 
था और 'ग्रेट मुग़ल' नाम उसको पहले पहल टेवर्नियर ही ने दिया | इससे वे यह प्रमाणित 
करते हैं कि 'कोहनूर” और “ग्रेट मुग़ल”ः एक ही था और यह हीरा “कोला? कीं खदानों 
से टेवनियर की यात्रा से केबल एक या डेढ शताब्दी पहले ही निकाला गया था | 

(२) पूर्वीय भारत का हीरों का क्षेत्र--यहाँ हीरा प्रायः मह्ानदी और उसकी 
सहायक नदियों की बालू में मुख्यतः सम्भलपुर और नाँदा ज़िलों में पाया जाता है। 

कहा जाता है कि सम्मलूपुर नगर के पास महानदी की एक शाखा नदी में 


(्‌ *० ) 
कुण्ड?” नामक स्थान पर सन्‌ श्य०४ से सन श्यूृश्य तक बीस हीरे प्राप्त हुए थे, जिनमें 
से सबसे बढ़ा हीरा ६७२ ग्रेन का था | 

द मध्यप्रान्त म॑ चाँदा ज़िले में वेरागड नामक स्थान में वेशगड़ा नदी की 

 शाखानदी की बालू से सन्‌ १८२७ ई० तक हीरा निकाला जाता रहा है। 

(३) मध्यभारतीय क्षेत्र--मध्यभारत की बुन्देलखण्ड तथा बष्रेठडखण्ड एजेन्सी 
की पन्ना, चरखारी, त्रिज्ञावर, कोठी, सुहावल, पथार, कछार, बरुए्डा तथा चौबेपुर इत्यादि 
रियासतों में हीरा बहुत समय से निकाला जाता रहा है | इन स्थानों पर हौरा बिन्ध्याचल 
पवतीय शिलाओं की दो काड्रछोमरेट* ( (१07200770/%0० ) की तहों में मिलते है । 
यह तहें प्रृथश्वीतछ पर निकली हुई उपरोक्त रियासतों में पाई जाती हैं | हीरादार काज्ञलोमरेट 
को इस क्षेत्र में 'मड्डाः अथवा 'कंकड़' कहते हैं। इन रियासतों में जो नदियाँ काइ्लोमरेट 
की तहों पर होकर बहती हैं उनकी बालू में भी कहीं-कहीं हीरां मिलता है| काज्जलोमरेट 
को प्ृथ्चीतल से अथवा नीचे से खोदकर उसकी कूट कर बारीक कर लिया जाता है। 
फिर उसमें से मिद्टी और बालू जल द्वारा नितार कर प्रथक्‌ कर दिये जाते हैं| शेष के मोटे 
तलछट में हीरे को दूँढा जाता है। उपरोक्त राज्यों में यद्यपि अनेक स्थानों पर हीरा मिलता 
है, परन्तु कहीं पर भी वैज्ञानिक ढंग से बड़े परिमाण में हीरां निकालने का प्रयत्ञ नहीं 
किया गयां है। इस कारण प्रायः प्रथ्वीतल से ४० फ़ीट से अधिक गहराई का काइ्लोमरेट 
निकाला ही नहीं गया, क्त्रोंकि इस गहराई पर ( अभ्यन्तर ) जल मिल जाता है । हीरे की 
खानों में काम वर्षा में बन्द॑ कर दिया जांता है और वे पानी से भर जाती हैं| वर्ष के कुछ 
महीनों में ही जो दो-एक हीरे मिल गये, उसी से राज्य अथवा खान के मार्लिक सन्तुष्ट हों 
जाते प्रतीत होते हैं। भला इस प्रकार की खानों से और अफ्रीका के ट्रान्सवाल की हीरा की 
खानों से केसे मुक़ाबिला किया जा सकता है, जिनमें करोड़ों रुपयों की पूँजी लगी है औरें 
जहाँ हज़ारों फ़ीट नीचे से हीरेदार पत्थर चानक द्वारा निकाल कर ऊपर लायां जाता है | 
यही कारण है कि ब्रंज़िल और दक्षिणीय अफ्रीका में हीरा के ज्षेत्रों के आविष्कार के 
फल-स्वरूप भारत का हौरे का व्यवसाय प्रायः मृतक सा हो गया है। सन्‌ १६३३ ई० में 
केवल २३४२ केरट होरा मध्य भारत में उत्पन्न हुआ, जिसका मूल्य ६३,६६४ रुपये हुआ 
था। इस हीरे का अधिक भाग (२२७१ कैरट ) पन्ना राज्य से और शेष चरणगारी 
अजयगढ़ और बिज़ांवर इत्यादि रियासतों से निकला था | 


(२) लाल और नीलम 


... लाल ओर नीलम कुरंदम ( (!07पातए7 ) नामक खनिज की स्वच्छ किसमें 
हूँ | कुरंदम एल्यूमीनम और आक्सीजन का सम्मेलन है और वह या तो अधिक एल्यूमीनम 
दार आग्नेय शिलाओं के साथ मिलंता है अथवा उन परिवतित शिलाओं में मिलता है 
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५. * काइलोमरेट” नामक जलज शिला नदी द्वारा लाये हुए पत्थरों के छोटे. 
गोलशोकार दुकड़ोंदार मोदे तलछुटों के ठोस हो जाने से बनती है। “लेखक 


( ७८ ). 


जिन में पहले एल्यूमीनम का अंश साधारण आवश्यकता से अधिक था और वह बाद को 
विशेष परिवर्तनीय क्रियाओं द्वारा कुरंदम या उसके रत्न के रूप में बन गया । अस्वच्छ 
कुरंदम अपने कंड़ेपन के कारण पत्थरों इत्यादि को काटने तथा पालिश करने के काम 
आता है। लाल और नीलम हीरे से कुछ कम कड़े होते हैं परन्तु अन्य रत्नों से ये अधिक 
कड़े हैं। इन रक्ों में हीरे के समान अद्भुत प्रकाश भी नहीं होता, परन्तु फिर भी ये 
अपने सुन्दर छाल और नौले रंग के कारण कभी कर्भी हीरे से अधिक मूल्य में बिकते 
है। आज कल नीलम का फीका नीला ( आकाशी ) रंग और लाल का कबूतर के रक्त 
का सा छाल रंग अधिक पसन्द किया जाता है । 


- लाल और नीलम के लिये ब्रह्मां, लड्डा और काश्मीर संसार के प्रसिद्ध स्थानों में 
से हैं। उपरोक्त पत्थरों के अतिरिक्त ये रल्न उन नदियों की बालू में भी पाये जाते हैं जो 
ऐसे रलदार पत्थरों के क्षेत्र में होकर बहती हैं। ब्रह्मदेश में ये रत्न प्रायः नदियों की बालू 
ही से निकाले जाते हैं | यहाँ मोगक या मोगो ( रुबी माइन्स ) ज़िले भें लाल और नीलम 
की प्रसिद्ध खानें हैं| इस क्षेत्र में लाल परिवतित रवादार चूने के पत्थर पाये जाते हैं । 
इस प्रकार का चूने का पत्थर मोगक स्थान से इरावदी नदी तक मिलता है। इसी पत्थर 
में से नदियों द्वारा ये रत मोगक नामक घाटी के बालू में भी एकत्रित हो गये हैं । मोगक 
के लाल केवल ३० वर्ग मील के ज्षेत्र में मिलते हैं परन्तु इस छोटे ज्षेत्र में ही संसार के 
प्रसिद्ध लालों का जन्म हुआ है। मोगक की खाने बहुत पुरानी हैं। विदेशी यात्रियों के 
वृत्तान्त से पता चलता है कि पहले इन खानों को देखने की विदेशियों को आशा ही न 
थी | सन्‌ १४६६ ई* में एक विदेशीय यात्री ने लिखा है कि इस स्थान पर लाल का 
बड़ा भारी केन्द्र था। आज कल इस क्षेत्र की मालिक ब्रह्मा दबी माइनस कम्पनी लिमिटेड 
है परन्तु अब वह दीवालिया हो गई है। तब से यहाँ लाल और नीलम केवल स्थानीय 
लोग ही ढूँढा करते हैं । द 

मोगक की खानों में प्रति हज़ार छाल, दो-तीन नीलम भी मिल जाया करते हैं । 
यहाँ के नीलम लाल से बड़े ओर अधिक मूल्यवान होते हैं। सन्‌ १९३० ई« में यहाँ पर 
एक स्वच्छु नीलम (६३० केरेट का ) और एक छाल (१०० कैरेट का ) पाया गया । 
सन्‌ १६४२ में भी यहाँ दो तीन अच्छे र्ष प्राप्त हुए थे। सन्‌ १६३३ ई० में इस क्षेत्र 
की खानों से कुल ११०३ केरेट छाल और नीलम निकाले गये जिनका मूल्य केक्ल 
भ८३ रुपये हुआ क्‍योंकि वे उत्तम श्रेणी केन थे ओर इनमें स्पिनल के रत्न भी 
सम्मलित थे । | | 


काश्मीर में नीलम का पता पहले पहल सन्‌ श्यू८१ ई० में लगा | यहाँ पर नीलम 
पेस्मेटाइट ( 7702778000 ) नामक धारी में बनने वाली, शिला में मिलता हैं| इस 
पत्थर में तामरा टूमेंलीन तथा काइनाइटड-नामक रज्ञ भी नीलूम के साथ मिलते हैं। काश्मीर 
में यह नीलम-दार पत्थर १४,००० फुट की ऊँचाई पर एक घाटी में पाया जाता है| 
आरम्भ में . काश्मीर दरबार को यहाँ के नीलमों से काफी आमदनी थी। सन १९०६ में. 
. दर्बार को आज्ञा से यहाँ “काश्मोर मिनरल” नामक कम्पनी ने काव्य आरम्म किया और 


( ७९ ) 


इस कम्पनी को कुछ अच्छे रत मिले भी। सन्‌ १६०७ ई० में यहाँ पर एक नीलम मिला 

था जो २ हज़ार पौरड में बेचा गया। अधिक ऊँचाई के कारण यह स्थान वर्ष में नौ 
महीनों तक वफ़ से ढका रहता है इस कारण रत्न निकालने में अधिक सफलता नहीं 

मिलती । सन्‌ १९३३ ई० के पश्चात्‌ अब यहाँ फिर कार्य आरम्म किया गया है और सन्‌ 
१६३३ ६० में यहाँ पर २४,१०० तोला नीलम ( कुछ कुरंदम सहित ) निकाला गया 
जिसका मूल्य ६२ हज़ार रुपये हुआ था । फ 


( ३ ) स्पिनल ( 8970०! ) 

स्विनल ( याकूत १ ) में एल्यूमीनम, मेग्नेशियम तथा आक्सीजन का सम्मेलन 
होता है। रासायनिक दृष्टि से मैग्नेशियम की उपस्थिति से ही यह लाल से भिन्न है। 
परन्तु यह रत साधारण लाल से कुछ कम कड़ा और इसके रवा भिन्न आकार के होते 
हैं। खुदंबीन द्वारा लाल और स्पिनल का अन्तर बड़ी सरलता से जाना जा सकता है। 
गुलाबी रंग के स्पिनल को “बैलास-रुबी”” तथा गहरे छाल रंग के स्पिनिक को “स्पिनल-रुबी 
कहते हैं परन्तु साधारण रुबी ( लाल ) से ये कम मूल्यवान होते हैं। लाल के समान ये 
भी उसी प्रकार के मैगनेशियमदार पत्थरों अथवा नदियों की बालू में पाये जाते हैं । अक्षदेश 
में लाल के साथ घिनल रल भी पाया जाता है। 


(४ ) पुखराज ( 7"0]9982 ) 
यह रत्न एल्यूमीनम, सिलीका और फ़्लोरीन गैस का सम्मेलन है और प्रायः 
परिवर्तित शिलाओं तथा अनेट के समान आग्नेय शिलाओं की धारियों में मिलता है। 
अधिकतः राँगे की खनिजदार पत्थरों में मी पाया जाता है। उसका रंग या तो सफेद या 
मद्रा के समान पीला सा होता है। पीले पुखराज को तप्त करने पर उसका रंग अक्सर 
सुन्दर शरबती हो जाता है'। यदि अधिक तप्त किया जाय तो वह पुखराज सफेद हो जाता 
है। रज्भदार पुखराज रघ्ध हीन से अधिक मूल्यवान माना जाता है। उपरोक्त क्रिया में बड़ी 
सावधानी की आवश्यकता है क्योंकि तप्त करने में पुखराज की स्वच्छुता में विन्न पड़ सकता 
है| पुखराज स्पिनलछ के बराबर ही कड़ा होता है। इसमें एक दिशा में टूटने की रुचि 
अधिक होती है इस कारण अधिक चोट इत्यादि छूुगने पर इसके खराब हो जाने का डर 
रहता है | द 
भारत में वास्तविक पुखराज केवल ब्रह्मदेश की राँगा ओर वुल्फरम वाली शिलाओं 
में हो मिलता है ओर वहीं की नदियों की बालू में से कुछ पुखराज निकाले जाते हैं परन्तु 
भारतोय जोहइरी कुरंदम की पीली किस्म को भी प्राय: पुखराज ही कहते हैं । 


(५ ) पन्ना ( [0767"90 ) . 

: पन्ना या जमरुद बेरिल ( 807ए9] ) नामक खनिज की स्वच्छ गहरे हरे (धास के 
समान) रज्ञ की किस्म को कहते हैं | बेरिल का रज्ञ इल्‍्का हरा होता है परन्तु समुद्रीय जल 
के समान नीले रंग के बेरिल भी बहुत मिलते हैं। इनको एक्वामेरीन ( ॥0पकका॥&706 ) 
कहते हैं। बेरिछ तथा उसकी उपरोक्त दोनों किसमें एल्लूमीनम बेरीलियम और सिछीका के 
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सम्मे उन हैं | ये रत्न प्रायः अबरकदार आग्नेय शिलाओं या परितवतित शिष्ट नामक शिला में 
पाये जाते हैं । इन खनिजों तथा रत्नों के रबा प्रदभुजीय प्रिज्म ( [2&7॥ ) के आकार के 
होते हैं । ये रल पुखराज ओर स्पिनल से कम कड़े होते हैं । पन्ना आँखों के लिये लाभदायक 
माना जाता है । 


भारतवष में बिहार के हजारीबाग जिले के तथा मद्रास में नैनोर जिले के अबरक 
के ज्षेत्र में पेग्मेदाइट ( [20277800९ ) नामक घारीवाले अबरकदार आस्नेय पत्थर में 
बेरिल के बड़े-बड़े क्रिस्टल पाये जाते हैं। कभी-कभी ये क्रिस्टल डेढ़ फुट तक रूम्बे होते हैं । 
ये बेरिल अधिकतः बहुत स्वच्छ नहीं होते ओर इनके रबा टूटे भी होते हैं परन्तु अनेक 
ठुकड़ों में कहीं कहीं पर स्वच्छु एक्यामेरीन के रबा दृष्टि गोचर होते हैं जिनको निकाल कर 
रल बनाये जा सकते हैं। अब तक मद्रास के कोयम्बदर ज़िले में तथा किशनगढ़ और 
कांश्मीर राज्यों में दी एक्वरामेरीन निकालने का प्रयत्ञ किया गया है। इन स्थानों से अच्छे 
रज्ञप्राप्त हों चुके हैं। कोयम्बट्र में पायूर नामक स्थान पर १६ वीं शताब्दी के आरम्म 
में अनेक उत्तम एक्व्रामेरीन रक्न मिले थे। अजमेर-मेरबाड़ा तथा किशनगढ़ राज्य के 
सागर नामक स्थान से एक्त्रामेरीन निकाले जाते हैं| काश्मीर में डासो नामक गाँव के 
पास बेरिल के साथ अच्छे एक्बरामेरीन पाये गये हैं। सन्‌ १६३३ में यहाँ ६८६ तोले 
एक्वामेरीन निकाले गये जिन का मूल्य १) रु० प्रति तोले के दिसाब से था । 
वास्तविक पन्ना भारतवर्ष में कभी नहीं मिलता है। यहाँ के जौहरोी हरे रह्ढ के 
कुरंदम को पन्ना ही कहते हैं। असली पन्ना हरे कुरंदम से कुछ हल्का होता है । 


( ६ ) क्राइसोबेरिल (()7ए80४०/४)) 


यह खनिज एल्पूमीनम, बेरीलियम और आक्सीजन का सम्मेलन है। 

बालू ( सिलीका ) के अंश का अभाव है इसका रज्ञ पीला अथवा कुछ पीछा मिला 
हुआ हरा होता है| ये रत्न पुखराज ओर स्पिनल से अधिक कड़े परन्तु लाल और नीलम 
से नरम होते हैं। यह खनिज प्रायः आग्नेय धारी वाली शिलाओं में मिलती है। मद्रास 
के कोयम्बटूर ज़िले में तथा किशनगढ़ राज्य के गोविन्द सागर स्थान के क़रीब की आग्नेय 
शिला की धारियों में क्राइसोबेर्लि के क्रिस्टल मिलते हैं परन्तु मद्रास के क्रिस्टल बहुत 
स्वच्छ नहीं हैं | क्राइसोबेरिल की एक मूल्यवान क्रिस्म एलेगज़ेन्डाइट ( ॥]०5९7०१॥१॥७ ) 
कहलाती है। कारण कि इस रल्न का आविष्कार द्वितीय एले गृज़ेन्डर की जन्म तिथि के 
दिन तथा उसी के राज्य में हुआ था। यह रल सूर्य के प्रकाश में सुन्दर हरा होता है. 

रन्‍तु चिराग के प्रकाश में सुख्न मालूम पढ़ता हे। लड़ा द्वीप में क्राइसोबेरिल की यह 
किस्म मिलती है। ही 


(७) तामरा ( (७7९६ ) 


गारनेंट (संग महताब, चुनरी,. तामरा अथवा याकृत १ ) कई किस्म के और कई 
रंग के होते हैं। रासायनिक दृष्टि से ये प्रायः एल्यूमीनम, लोहे तथा चूना, मैगनेशियम 
या मैज़्नीज, और सिलीका के सम्मेलन होते हैं। भारत में लाल, गुलाबी या जामुनी रंग 
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के ही गनिंद रक्षे अधिक मिलते हैं। गानेंट मुख्य बहुमूल्य रत्नों से कुछ नरम होता है 
और न यह हतेंना दुलंभ ही है। इस कारण उनके मुकाबिले में अधिक मूल्यवान नहीं 
गिना जाता । किरखासेथ अथवा पिश्डीकार गानेंट, पदार्थों की काटने या पालिश करने 
के लिये “गानेंट के कागज़ या कपड़ा?” बनाने के काम में आता है। ऐसा गानेंट अजमेर 
में ससरी गाँव के पांस मिला है। गानेंट खनिज अधिकतर अबरक़दार परिंबतिंत शिलाओं 
में मिलती है । इस खनिज के रत्ष ऐसे पत्थरों में से निकल कर प्रायः नदियों के बालू 
में ओर दूसरे रस्‍नों के साथ पाये जाते हैं । जयपुर राज्य में राजमहल, उदयपुर में शाहपुरा 
तथा किशनगढ़ रियासत में सरबार नामक स्थानों में गानंट रत्न मिलता है। अजमेर 
मेरवाड़ा में भी दो एक स्थानों पर गानेंट मिलता है परन्तु किशनगढ़ राज्य के गानेंट 
भारतवर्ष में उत्तम समभे जाते हैं। इन स्थानों के अतिरिक्त बिहार के अबरक़ के ज्षेत्र 
में, मद्रास के टिनेतली जिले में तथा ट्रावन्‍्कोर राज्य के समुद्रोय तठ की बालू म॑ भी 
काफी परिमाण में गानेंट मिलते हैं। चित्राल और अफ़गानिस्तान के बीच की भूमि में 
तथा हैदराबाद राज्य में भी गानेंट मिलता है। मध्य-प्रान्त के मैड्जनीज़ दार पत्थरों में 
मैड्नीज़ गानेंट बहुत मिलंता है जिसके स्वच्छु रवा सुन्दर नारज्ञी रंग के होते हैं। 
अमरीका इत्यादि देशों में इस किस्म के गानेंट की भी माँग है । 
क्‍ (८ ) ज्ञकन ( 277007 ) 

ज़कत ज़रकीनियम और सिल्ीीका का सम्मेलन द्वोता है। यह प्रायः आग्नेय ग्रेनिट 
इत्यादि शिलाओं में अथबा उनसे प्रथक होकर नदियों की बालू में पाया जाता है। हीरा 
के बाद चमक में ज़कन का ही नम्बर आता है। हस रल का रंग भूरा, पीछा या छाल 
होता है। लाल ज़कन गुलमीदक ( 98८॥0॥ ) कहलाता है। पीले ज़कन और 
हीरे में अन्तर कठिनता से दृष्टिगोचर होता है परन्तु ज़कन हीरे के मुकाबरिले बहुत क 
कड़ा होता है । इसकी कढ़ाई पन्ना अथवा गानेंट के बराबर है। 

भारतबष में ट्राबन्कोर राज्य के कई स्थानों की पेग्मेटाशइट नामक आग्नेय शिला 
में तथा वहाँ के समुद्र-तढ के बालू में ज़कन के रवा बहुत मिलते हैं। यहाँ की बालू 
में करीब ६ प्रतिशत ज़कन होता है । बिहार कै गया ओर हज़ारीबाग ज़िलों के अबरक 
के क्षेत्र में तथा मद्रास के कोयम्बद्ूर और त्रिचनापली ज़िलों में और ब्रह्मदेश में ज़कन 
मिलता है परन्तु ये बहुत स्त्रच्छ नहीं होते। अधिकतर स्थानीय जकन रलों के लिये नहीं 
परन्तु जरकोनियम आक्साइड नामक पदाथ बनाने के लिये निकाला जाता है। 
अविक टेम्प्रंवर सह सकने वाले सीमेन्द अथवा घड़ियाँ ((१7४०0।०) तय्यार करने 
में इस पदार्थ की आवश्यकता होती है | क्‍ 


गुलमीदक--लछाल स्रच्छु जुकून--हिमालय पवत में केदारनाथ जी के पास गजन्ञा 
जी की घाटी में पाया गया है । 


(९ ) दमलीन (0७77787०) 
टूमेंठीन खनिज (लड्डा की भाषा में तुरामछी) एल्यूमीनम, मैग्नेशियम ओर 
सोडियम अथवा छीथियम तथा बोरन, लोदा और हाइडोजन का सम्मेलन है | इस खनिज 
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की कई किसमें होती हैं। साधारण दूर्मेंलीन कोयले के समान काले र॑ग की होती है। यह 
खनिज अबरक के आग्नेय या परिवतित पत्थरों में भारतवर्ष के अनेक स्थानों में पाई जाती 
है परन्तु इसका कोई उपयोग नहीं है। जब यह खनिज स्वच्छ छाल, नीले या हर रंग की 
होती है तब इसकी गणना रत्नो में की जाती है। छाल ट्रमेंलीन को रुबीलाइट ( हिती/8- 
]॥६6 ) तथा हरी टूमेंलीन को इए्डीकोलाइट ([70000०) कहते हैँ। लाल दमेंलीन 
ब्रह्मदेश में लाल इत्यादि रज्नों के साथ पाई जाती है। इस शतब्दी के आरम्भकाल में ३ 
वर्षों में बहाँ पर लगभग १०१ पौरड लाल टूमेंलीन निकाली गई थी जिसका मूल्य ७४० 
पौण्ड हुआ था। बह्मदेश में सड्डा नामक स्थान पर भी पता चला है कि लाल टूमेंलीन 
पाई जाती है। यहाँ डेढ़ या दो शताब्दियों पूरब चीनी निवासी यह रत्न निकाला करते 
थे | इस स्थान पर यह रज्ञ एक प्रकार के ग्रेनिट की धारियों में पाया जाता है| इस जगह 
की कुछ पुरानी खानें १०० फीट तक गहरी हैं । न 

हरी ओर नीली ट्मेंलीन बिहार के हज़ारीब्रांग जिले के अबरक के क्षेत्र में भी थोड़ी 
सी मिलती है। काश्मीर के नीलम के साथ भी हरी ट्मलीन के रज् पाये गये हैं । 
लाल (मे लीन नेपाल में मी मिली है | 

(१०) काइनाइट (६ ४७76९) 

यह रज्न एल्पूमीनम और सिलीका का सम्मेलन होता है। इसकी स्वच्छ क्विस्म 
अपने सुन्दर आकाशीय नीले रंग के कारण रत मानी जाती है। यह खनिज प्राय; लम्बे: 
और चाकू के फल के समान रवाओं में मिलती है। इसकी कड़ाई, लम्बाई और चौड़ाई 
की दिशाओं में भिन्न भिन्न होती है। यह खनिज भारत की प्राचीन परिबतित शिलाओं 
में पाई जाती है। पटियाला राज्य में नारनौल के पास तथा हिमालय पबेत पर, पंजाब 
के कन्नोर और बाशहर नामक स्थानों में बहुत मिलती है। पटियाले में जौददरी इसको 
ब्रज! कहते हैं और वहाँ पर यह ३) से ५) रु० तोले तक बरिकती है। नेपाल राज्य में 
भी स्वच्छु काइनाइट पाई जाने की सूचना मिली है । 


(११) रंगीन स्फटिक तथा सिलीका की अन्य क्रिस्में 


आग्नेय शिला की धारियों में सिलीका सफेद प्रायः पिण्डाकार रूप में होता है | 
उसकी बिल्लौरी पत्थर कहना अत्युक्ति होगा। परन्तु ग्रेने: इत्यादि आग्नेय शिलाओं में 
अथवा बेसाल्ट इत्यादि आग्नेय ज्वालामुखीय शिलाओं के सूराखों में सिलीका की अनेक 
सुन्दर मुन्दर खनिज पाई जाती हैं। इनकी गणना यद्यपि रक्षों में तो नहीं कर सकते 
तथापि इनको उप-रत्ञ नाम दे सकंते हैं। कारण कि सिलीका की यह किसमें सस्ते 
जवाहरात मानी जाती हैं और कभी कभी साधारण मनुष्य की आँख में धूल मोंकने 
के लिये इनमें से कुछ को जीहरी मूल्यवान रलों के स्थान पर बेच भी देते हैं। रवादार 
सिलीका के स्वच्छु स्कटिकों को उनके रंगों के अनुसार मिन्न भिन्न नाम दिये गये हैं 
जिसमें से मुख्य ये हैं:--- 


(१) रंगद्दीन स्वच्छ स्फटिक (8007 ०"४४9)) :--यह खनिज भारत के 
अनेक स्थानों पर मिलती है।. मद्रास के तंजोर ज़िले में इस प्रकार के स्फटिक के टुकड़ों 
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को सस्ते उपरःनों के रूप में काटा जातां है। इनको यहाँ के लोग “चेलम के होरे” 
कहते हैं| पंजाब में कालाबाग़ और मारी के पास, साल्‍्टरेंज नामक पहाड़ पर, छोटे छोटे 
सफेद या हल्के सुख स्फटिक के रवा बहुत मिलते हैं। ये यहाँ पर “मारी के हीरे” के 
नाम से प्रसिद्ध हैं। इनको काटकर माला इत्यादि के दाने तथा शालिग्राम जैसी मूतियाँ 
बनाई जाती हैं। ब्रह्मदेश में भी स्वच्छु स्कटिक पाया जाता है। करीब आठ वर्ष पहले 
( कंदाचित मोगक क्षेत्र से ) एक स्फटिक का ढेला निकाला गया था जो चीन देश में 
कांटा गया और जापान देश में पालिश करा के संयुक्त राज्य अभेरिकां के वाशिड्जटन 
के अजायबघर में भेजा गया । इस स्फटिक से बनाई हुई गेंद का वज़न १३० पौरड है 
और इसका व्यास ३० इंच के लगभग है। इसी प्रकार करीब एक फीट लम्बा स्फटिक 
का स्वच्छु क्रिस्टल नैयाल से कलकत्ता के एके सजन द्वारा धनबाद कालिज के ज्यालोजी 
विभाग को प्राप्त हुआ है। ऐसे स्फटिक चश्मा इत्यादि बनाने के लिये बहुत उपयोगी होते हैं । 


(२) गुलाबों स्फटिक ( [4086 (४७४८ )--इस स्कटिक का रंग गरम करने पर 
उड़ जाता है परन्तु फिर गीला करने पर लोट आंता है। यह उप-रत्न मध्य प्रान्त के 
छिन्दवाड़ा ज़िले मं, हेदराबाद में बरइ्डल नामक स्थान पर तथा बिहार के अबरक के 
क्षेत्र में अनेक स्थानों पर पाया जाता है | 


(३) जामुनी या बगनी स्कटिक ( 760055 )-इन में गहरे रंग के स्फटिक 
अधिक मूल्यवान होते हैं। इसमें से कुछ स्फटिक चिराग की रोशनी में सुख दिखाई 
दिया करते हैं। नमंदा| नदी की घाटी में, जबलपुर इत्यादि स्थानों के पास, तथा 


सतलज नदी की घार्गी में, बाशहर नामक स्थान में, इस प्रकार के उप-रल् बहुत 
मिलते हैं । 


रवाहीन तिलीका की किसमें प्रायः शिलाओं के सूराखों में प्रश्यी के अन्दर से 
गम वाष्प तथा जल द्वार लाये हुए सिलीका के अवक्षेपन से बनी हैं। रबाहीन सिलीका 
की ये खनिज प्राय; सारे दक्षिणी भारत में, वेसाल्ट नामक ज्वालामुखीय काले रंग की 
शिला के यूराखों में, पाई जाती हैं। दक्षिण की भीमा, गोदावरी, कृष्णा, नमंदा तथा 
अन्१ बड़ी बड़ी नदियाँ प्राय; इसी प्रकार की राला के ऊपर होकर बहती हैं। इस 
कारण उनकी घाटी में इन उपरलों के टुकड़े अधिक मिलते हैं। सिल्ौका की इन किस्मों' 
में मुख्य ये हैं:--- 


१--अक्रीक़, गोमेद या यमनी ( 0४०४० )--इस खनिज में भिन्न भिन्न रंग 
की अथवा एक ही रंग की गहरी और फीकी धारियाँ होती हैं। कृत्रिम उपायों से ये 
धारियाँ और भो सन्दर बनाई जा सकती हैं। उपरोक्त स्थानों के अतिरिक्त राज पीपला 
रियासत में रकपुर नामक स्थान पर गोमेददार काज्जलोमरेद की एक तह ( तृतीय कल्प 
की ) पाई जाती है। यहाँ से गोमेद दो हज़ार ब्ष पूव भी निकाली जाती थी। एगेट 
को पालिश करने पर उसके अन्दर का मैल कभी कभी फूल, पत्ती या अति यूक्षम चिड़िया 
इत्यादि की शक्ल का दिखाई दिया करता है । 


२--मोमेद सन्नाभि ( (१॥७।०९१०॥७ ) धारीह्वीन गोमेद होती है । 
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३--खाल गोमेद ( (/७77०)॥७॥ )--धारीहीन गोमेद कौ सुप्रकाश ( [7७78- 
]7०९४॥ ) क्रिस्म है। पालिश होकर इसके टुकड़े श्रंगूढी हृत्यादि के नगीं के लिये 
उत्तम होते हैं । 

४--केलई हरी ओर गअ्ंगूरी हरी गोमेद (यश्म ) ( ?/836 छा0े ठाएए- 
80]0/986 ) ये धारीहीन गोमेद की हरी क्विस्में हैं। यदि केलई रंग की गोमेंद किरणामेद्र 
हो तो उसे ज्ञास्मा' ( !987& ) कहते हैं और यदि इस रंग में कहीं कहीं कुछ खून 
के रंग की सी बूंदें हों तो उस खनिज को “ब्लडस्टोन' ( 8॥000800706 ) कहते हैं । 

(५) जेस्पार ( 08807 )--लाल किरणामेद्य धारीहीन गोमेद होती हैं । 

(६) संग छुलेमानी ( (00४: )--रह् प्रायः काले रंग की धारीहीन गोमेद 
होती है जिसमें एक दो ( सफेद अथवा नीली ) सीधी धारियाँ होती हैं | 

(७) दूधिया ( 0/8। )--यह प्रायः सफेद उज़मय रवादीन सिलीका होता है। 
इसकी कोई कोई किस्म बड़ी प्रकाशवाली तथा अग्नि-बर्ण होती है। उसको फायर 
ओपाल ( 7५7८-09! ) कहते हैं। कई किस्मों में बंगनी, हरे और सफेद रंगों की 
चमक दमक होती है, इनको बहुमूल्य ओपल ( /0/6207६-०098) ) कहते हैं । 

... इन सब खनिजों को पालिश करके भिन्न भिन्न प्रकार की चीज़ें जैसे बटन, डिब्बी 
इत्यादि बनाई जाती हैं। इन पत्थरों का व्यवसाय बाँदा, जबलपुर तथा मध्यप्रान्त के 
अन्य स्थानों पर बहुत है परन्तु विदेशों को भेजने के लिये इन पत्थरों का सब से बड़ा 
बाज़ार बम्बई प्रान्त के केम्बे शहर में है जहाँ पर अति प्राचीन समय से ही इन उप-रक्रों 
को काटने, पालिश करने तथा उनसे भिन्न भिन्न वस्तुएं बनाकर विदेशों को भेजने का 
व्यवसाय चला आ रहा है। 


पंचम खण्ड... 
अन्य उपयोगी खनिज-पदार्थ 


(१) अबरक 


अबरक एल्यूमीनम तथा खारों ( 8]]७]05 ) के सिलीकेट होते हैं ओर कई 
अबरकों में इनके साथ मेग्नेशियम और लोहे के आक्साइड ( 0506 ) भी सम्मिलित 
होते हैं। अबरकों में मुख्यतः बायोटाइट ( काला अबरक ) “तथा मस्कोबाइट ( सफेद 
अबरक ) ही अधिक मिलते हैं। सफेद अबरक में काले अबरक से सिलीका (बालू) अधिक 
और एल्पूमीना बहुत अधिक परिमाण में होता है; परन्तु लोहे के आक्साइड और 
मेग्नेशिया बहुत कम होते हैं। दोनों प्रकार के अबरकों में जल का भी कुछ अंश रहता 
है | इसका परिमाण सफेद अबरकों में ७ प्रतिशत तक और काले में १५४ प्रतिशत तक 
होता है। जल का यह अंश अबरकों में से उनको अधिक तप्त करने पर ही. निकल 
सकता है | ' द 

अबरकों को प्रायः अत्यन्त पतली-पतली परतों में प्रथतू किया जा सकता है |.ये 
परतें अधिकतः पारदशक ( ]7878]08707/ )*होती हैं। सफेद अबरक की पतली परतें 
काँच के समान रंग-हीन होती हैं। द 

अबरक के उपयोग--प्राचीन हिन्दू ग्रन्थों में अबरक कौ कई किस्मों का उल्लेख 
है। इन ग्रन्थों में रंग हीन या सफेद अबरक को ब्राह्मण-बर्ण, छाल को ज्षत्रिय-बर्ण, 
पीले को वेश्य-बण तथा काले को शूद्व-वर्ण का अबरक लिखा है। ओषधीय गुणों के 
अनुसार अबरकों को 'पिनका', दादुर! “नाग” तथा वज्ज नामक श्र॑णियों में विभाजित 
किया गया है। पिनका-अबरक को अग्नि में डालने से उस की परते अलग-अलग 
हो जाती हैं और इसके सेवन से मनुष्य को कुप्ठ रोग हो जाता है। दादुर-अबरक अमग्मि 
में पढ़ने पर मेढक के बोलने के समान आवाज करता है। इसके सेवन से मनुष्य की 
मृत्यु हों जाती है। नाग अबरक को तप्त करने -पर सप॑ की फुफकार के समान शब्द 
होता है। इस को खाने से मनुष्य के शरीर में घाव हो जाता है। वज्ञ अबरक पर अग्मि 
का कुछ भी प्रमाव नहीं पड़ता । इसके सेवन से मनुष्य की निबंलता दूर होती है ओर 
वह अकाछ मृत्यु से बचता है। आयुवेद में औषधियों में केवल काला अबरक ही प्रयोग 
होता है। पश्चिमीय देशों.में भी प्राचीन काल में अबरक का प्रयोग औषधियों में होता 
था । झुग्रहणी रोग में शराब के साथ अबरक के बुरादे का सेवन तथा फोड़ों में जले 
हुए बुरादे का प्रयोग किये जाने के बतानत पश्चिमीय अंथों में मिलते हैं । 
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आधुनिक काल में काले अबरक का प्रयोग कहीं नहीं ।होता। हाँ, सफेद 
अबरक तथा पीतवर्ण अबरक ( 729॥]02०7709 ) बहुत उपयोगी है। ये अबरक अपनी 
स्वच्छुता, लबक ( 79800 ), तड़क ( (॥०8४७९० ) तथा बिजली और गर्मी के 
लिए, अचालकता ( [१००-००४०४०४४४9 ) इत्यादि शुझों के कारण बड़े उपयोगी 
प्रमाणित हुये हैं । इन गुणों के अतिरिक्त इन अबरकों पर--विशेषतः सफेद अबरक पर 
रासायनिक पदार्थों का भी बहुत कम प्रभाव पड़ता है । । 

चमकदार होने के कारण अबरक का भारतवष में पुराने समय से ही हिन्दू- 
देवताओं की प्रतिमाओं के सजाने, मुसलमानों के ताज़ियों के बनाने तथा विवाह इत्यादि 
उत्सवों पर वर के मुकुट ओर फुलवाड़ी इत्यादि के लिये उपयोग होता रहा है। भारतीय 
ह्नियों के मस्तक की बिन्दी के लिये तथा कपड़ों के रंगने में भी इसका प्रयोग होता है। 
दो एक भूगर्भवेताओं का विचार है कि पाण्डवों के महल में जो दुर्योधन को थल के 
स्थान पर जल का भ्रम हुआ था वहाँ कदाचित अबरक का प्रयोग किया गया होगा । 

अपनी स्वच्छुता तथा पतली पतली परतों में प्रथक्‌ हो जाने की रुचि के कारण 

अबरक लालटेन की चिमनियों और मकानों की खिड़कियाँ में बहुत समय से काम 
आ रहा है। इन चीज़ों में काँच का आविष्कार होने से पहले कदाचित अबरक का ही 
प्रयोग होता होगा। आजकल भी चिमनियाँ बनाने में काँच से अबरक अधिक उपयोगी 
होता है, क्योंकि ढंडी वायु के भोकों से अथवा मेंह की बूंदों से अबरक की चिमनियों 
के चटक जाने का डर नहीं रहता। 

अबरक में होकर गर्मी शीघ्र आर-पार नहीं जाती | ४००-६०० ( सेटीग्रेड ) 
तक अबरक की स्वच्छता में भी कोई अन्तर नहीं पड़ता; इस कारण कारणखानों में भद्ठियों 
के मुंह पर स्वच्छु अबरक लगा रहता है। अबरक में से भद्टी के अन्दर को क्रियाएँ. 
सरलता से देखी जा सकती हैं और ऐसा करते समय, अभि की गर्मी से मुंह भकुछस 
जाने का डर भी नहीं रहता। इसके अतिरिक्त अबरक अन्य-प्रतिरोधक पदार्थों के समान 
बायलर ( 3007 ) के ऊपर भी लगाया जाता है जिससे वे अधिक ठंडे नहीं पड़ते, 
और इस कारण, उनसे अधिक काय लिया जा सकता है। 


ताप के समान ही अबरक बिजली को भी अपने आर-पार नहीं निकलने देता । 
इस गुण के कारण ही अबरक आधुनिक काल भे बिजली को मशीनों के लिये एक 
अत्यन्त उपयोगी पदार्थ सिद्ध हुआ है। इन मशीनों में अबरक की परतों का रोधक- 
पदार्थ ( [7578007 ) के रूप में प्रयोग होता है । छोटे-छोटे डाइनामों ( )97%770 ) 
और बिजली के मोटरों के कमूटेटर ( (20प्राापार&07 ) में स्वच्छु अबरक की .०६ से 
१.० मिलीमीटर तक पतली परतों की आवश्यकता होती है । इन के लिये अबर्क ताबे 
के बराबर मुलायम होना चाहिये, क्योंकि ताँवे के साथ हो अबरक की परतों को भो 
मोढ़ कर लगाया जाता है। इस दृष्टि से पीछा अबरक ( ?00280770 ) अधिक 
उपयुक्त है; यह अबरक ट्रावन्कोर में थोड़ा सा मिलता है। परन्तु सफेद अबरक के 
मुकाबिले पीला बहुत कम मिलता हे। इस कारण हरे रंग का भारतीय अबरक इस 
प्रयोग में अधिक लाया जाता है। 


( ८७ ) 


बिजली की बंड़ी बड़ी मशीनों में रोधन के लिये स्वच्छु अबरक के बहुत बड़े 


परतों की आवश्यकता होती है। क्योंकि अबरक का मूल्य उसकी स्वच्छुता और आंकार 
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नों को रोधित करने में व्यय बहुत होता है । 


पर निर्भर होता है। इस कारण ऐसी मशी 


क 


टकडों को चपड़े इत्यादि से चिपका 
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बड़ी परते अबरक की परतों के समान तैयार कर ली जाती हैं ओर अबरक से वे सस्ती भी 
पड़ती हैं | सस्तेपन के अतिरिक्त उक्त प्रकार से तैयार किया हुआ माइकेनाइद अवरक के 
मुकाबिले अन्य प्रकार से भी अच्छा प्रतीत होता है। अबरक की परत एक समान पतली 
भी कठिनता से जा सकती है ओर अबरक में कभी कभी लोहे के आकसाइड इत्यादि के 
अनेक धब्बे होते हैँ जिनसे उनकी रोधन-शक्ति कम हो जाती है । परन्तु मांइकेनाइट को 
किसी भी आकार की और कितनी ही पतली परत बनाई जा सकती है ओर वह अधिक 
स्वच्छु होती है | ये परतें साधारण अबरक की प्राकृतिक परतों से अधिक चिपकी हुई भी 
रहती हैं। भारत में अभी तक अबरक के छोटे छोटे टुकड़ों के माइकेनाइट बनाने का कोई 
कारखाना नहीं है, इसी कारण प्रत्येक अबरक की खान के बाहर सकड़ों मन रद्दो अबरक 
के ढेर पड़े हुए दृश्गोचंर होते हैं। क्योंकि अबरक के इन छोटे छोटे ठुकड़ों की माँग 
बिल्कुल ही नहीं है । 

अबरक की स्वच्छु पतली परतें काँच से कहीं अधिक हल्की होने के कारण उसके 
स्थान पर हवाई जहाज़ों में प्रयुक्त की जाती हैं। क्योंकि अबरक में बहुत लचक द्वोती है 
और उसकी पतली परत ध्वनि की तरज्ञों के लिए बड़ी मुग्राहक हैं; इस कारण अबरक की 
पतली परतों का ग्रामोफोन के डायाफ्राम बनाने में प्रयोग होता है । लचक के ही कारण 
अबरक की परतों के चश्मे बनाये जाते हैं जिनको पहन कर खदानों इत्यादि में काम किया 
जा सक्रता है। ऐसे स्थानों में पत्थर के कणों के उचठ कर आँखों के अन्दर चले जाने का 
डर रहता है ओर कांच के चश्मे काम नहीं दे सकते । 

अबरक का बुरादा रंगों में मिलाने तथा मशीनों में चिकनाई देने के काम में आता 
है | परन्तु अबरक का बुरादा बनाने के लिये विशेष प्रकार की मशीन की आवश्यकता है । 
क्योंकि साधारण रूप से अबरक को पीस! नहीं जा सकता | १००० (सैन्टीग्रेट) तक गम 
करने के पश्चात्‌ अबरक का बुरादा सरलतापूवक बन सकता है | 

भारत जैसे गर्म देश में अबरक का एक और उपयोग हो सकता है। यदि इसके 
खपड़ेल बनाये जा सके, तो खपड़ोल के मकान गर्मी में अधिक गर्म न रहा करें | यह देखा 
गया है यदि किसी छुत के नीचे अबरक- की ६ इंच मोटी तह दे दी जाग तो गर्मी में छत 
के नीचे का टेम्प्रचर १५ डिग्री ( सेन्टो ग्रेट ) कम हो जाता है।. 

अबरक की भौगभिक उत्पत्ति-ग्रेनाइट नामक आग्नेय अथवा शिष्ट और 
नाइस नामक परिवर्तित शिलाओं में सफेद या काले अबरक के छोटे छोटे टुकड़े होते हैं | 
सफेद अबरक उक्त शिलाओं के कणों से बने हुए जलज पत्थर तथा बालू में भी छोटे करों 
के रूप में मिलता है | परन्तु सफेद अबरक के बड़े बड़े ठुकड़े धारियों ( ५७|॥७ ) के रूप 
में बनी हुई पेग्मेटाइट ([2९2०770006) नामक आग्नेय शिल्शओं में ही मिलते हैं | पेग्मेटाइट 
मुख्यतः स्फटिक तथा फेलस्पार ( एल्यूमीनम ओर खार के सिलीकेट ) नामक खनिजों 
से बनी हुई शिला होती है ओर सफेद अबरक भी उस में थोड़ा बहुत रहता है। इन 
खनिजों के साथ टुमेंलीन, गानेंट, बैरिल और एपेटाइट नामक खनिज भी पेग्मेटाइट में 
बड़े बड़े क्रिस्टल के आकार में मिलते हैं| इन खनिज के निर्माण में बोरन ( ]3070॥ ) 
फ़्लोरीन ([7]0 प्रा४70) जछू तथा सिलीका इत्यादि के वाष्पों का अधिक काय रहता है, 


६ ८९ :) 


इस कारण भूगंभंवेत्ताओं का विचार है कि जिस द्रव पदाथ से पेग्मेटाइट बनी है उसमें इन 
वाध्यों का बाहुलव रहा है और इन्हीं के कारण यह पदाथ प्रश्वी तल के नीचे बहुत धीरे 
धीरे ढंडा हुआ होगा जिससे अबरक तथा अन्य खनिजों के इतने विशाल आकार के 
क्रिस्टल पेग्मेटाइट. में बन सके पेग्मेटाइट का साधारण रासायनिक ठथा खनिजात्मक 
सड्गठन ग्रेनाइट नामक शिला के समान ही है और वह प्रातः ग्रेनाइट के पिण्डों के आस 
पास ही अधिकत: मिलती भी है इस कारण खनिज शाख्त्र के विद्याथियों का बिचार है 
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एक अबरक की खान के पास रद्दी अबरक का ढेर ( श्री एन० प्रसाद की कृपा से प्रास ) 


कि पृथ्वी तल के नीचे जब किसी (ग्रेनाइट बनाने वाले ) द्वव पदार्थ का प्रवेश होता है 
और उस पदार्थ के ऊरर धीरे धीरे ठंडा पड़कर ग्रेनाइट नामक शिला का निर्माण होने 
लगता है, तब अन्त में जमे हुए. भाग के नीचे कुछ द्रव पदार्थ शेष रह जाता है और 
सम्मवतः उसमें वाघष्पों का बराहुल्य होता है जिसके कारण वह पदार्थ कम तापक्रस 
( पृशाए०४पा७ ) पर भी द्रव दशा में रद सकता है। बाद को ऊपर के दबाव के 
कारण बह पदार्थ ग्रेनाइट के ठोस परत की अथवा उसके ऊपर की पूष-स्थित शिलाओं 
की दरारों में घुस जाता है और उनमें बहुत धीरे धीरे ठंडा होने छुगता है क्योंकि उसमें 
वाष्पों का बाहुल्य रहता है। इस प्रकार विशाल क्रिस्टछदार पेग्मेटाइट नामक शित्षा 
उत्पन्न होती है, जो कालान्तर में प्रृश्बी की ऊपरी सतह के, जल इत्यादि की कियाओं से 
धुल कर, नष्ट हो जाने पर प्रथ्बीतल पर दृष्टिगोचर होने लगती है । 


(६ ९० ) 


पेग्मेटाइट से अबरक की प्राप्ति--उक्त वृत्तान्त से यह स्वयं सिद्ध है कि पेग्मेटाइट 
पृथ्वी तल से दीवार के समान खड़ी या कुछु कुफी अन्दर चली जाती है । इस दौबार में 
से दोनों ओर पेग्मेटाइट को कई शाखाएँ. भी निकल जाती है । ये शाखाएँ पूर्व स्थित शिलाओं 
की तड़क तथा तह इत्यादि के तलों से पर्यातत लाभ उठाकर उन्हीं के रास्ते अधिक प्रवेश 
करती हैं। किसी पेग्मेटाइट की मोटाई प्रत्येक स्थान पर एक नहीं होती | अधिकतः यह 
बीच-बीच में पतली हो जाती है। इस प्रकार किसी एक पेग्मेटाइट में बहुत दूर तक कार्य 
नहीं कर सकते | यह आवश्यक नहीं है कि किसी पेग्मेटाइट में प्रत्येक स्थान पर एक 
ही प्रकार और आकार की खनिज प्राप्त हो, इस कारण प्रत्येक पेग्मेशाइट को अबरक के 
लिये कई स्थानों पर निरीक्षण करने की आवश्यकता होती है और आरम्भ में पेग्मेटाइट 
का उचित मूल्य नहीं कहा जा सकता । 

भारतीय पेग्मेटाइट में श्रबरक का औसत परिमाण ६ प्रतिशत होता है। अर्थात्‌ 
१०० मन पत्थर खोदने पर ६ मन अबरक प्रासत होता है। इस अबरक को काट-छांट 
कर केवल एक मन ही उपयोगी अबरक रह जाता है। यह देखा गया है कि पेग्मेटाइट 
के बीच में स्फटिक का बाहुल्य होता है जिसमें काले ठुमंलीन और हरे बैरिल के बड़े- 
बड़े क्रिस्टल ( कई फीट तक लम्बे ) मिलते हैं। स्फटिक से दोनों तरफ अ्थांत्‌ 
पेग्मेटाइट के दोनों ओर के किनारों में फेलस्पार नामक खनिज होती हैं। अबरक की 
बड़ी-बड़ी परतों के उपयोगी समूह ( ]30078 ) या तो फेलस्पार और स्फटिक के बीच में 
दोनों ओर या फेलस्पार और पूर्ब-स्थित शिलाओं के बीच में दोनों तरफ मिलते हैं | यही 
कारण है कि, अबरकदार पेग्मेटाइट के दोनों किनारों के पास अबरक निकाला जाता है 
पेग्मेटाइट पत्थर को खदान बनाकर निकालते हैं। और जब गहराई अधिक हो जाती है 
तब लकड़ी या लोहे की सीढ़ियों द्वारा नीचे जाकर और खोद कर पत्थर ऊपर लाया जाता है । 
पेग्मेटाइट पत्थर बहुत कड़ा होता है और इसको प्रतिदिन पहले बारूद से तोड़ा जाता 
है। बारूद के बिस्फोटन से खान की वायु ख़राब हो जाती है इस कारण प्रायः यह क्रिया 
दिन के अन्त में की जाती है और दूसरी मुबह उन टूटे हुए पत्थरों में से अबरक निकाला 
जाता है | फल स्वरूप रात में अक्सर खानों में से अबरक की चोरी हो जाया करती है 
पेग्मेटाइट पत्थर के खोदने या तोड़ने में बड़ी सावधानी रक्‍खी जाती है क्योंकि अबरक 
के परतों के समूह ((300|75) पर हथोड़ा या छेनी की चोट से अबरक की स्वच्छता से 
हाथ धो बैठने का डर रहता हे। अबरक के ये समूह खान के पत्थर से निकाल कर 
कारखाने में लाये जाते हैं जहाँ पर उनके चारों ओर के टूटे हुए तथा धब्बेदार भागों को 
हंसिये (॥070) से काट-छाँट कर निकाल दिया जाता है। जहाँ तक सम्भव हो अबरक 
के अच्छे परतों को बड़े-से-बड़ा गोल कोनेदार चतुभु जीय आकार देने का प्रयत्न किया 
जाता है । भारतीय अबरक के क्षेत्रों के मजदूर अबरक की काट-छांट की निपुणता में संसार 
में प्रसिद्ध हैं। मशीन द्वारा इतनी अच्छी तरह से अबरक को ठीक उचित परिमाण में 
नहीं काटा जा सकता | इन मज़दूरों को प्रायः ॥-) से ॥) तक प्रति दिन के हिसाब से 
मजदूरी मिलती है। इस काट-छांट में १०० मन अबरक में से केवल २० मन अबरक 
अच्छा प्राप्त होता है। इस क्रिया के पश्चात्‌ कहीं-कहीं पर इन अबरक के. समूहों में से 
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अबरक के भिन्न-मिन्न परत प्रथक किये जाते हें। अबरक का टुकड़ा जितना ही. अधिक 
स्वच्छ और बड़े आकार का होगा उतना ही बह अधिक मूल्यवान होगा। धब्बेदार या 
छींटेदार अबरक किसी काम के नहीं होते चाहे उनके ठुकड़े कितने ही बड़े हों। प्रत्येक 
अबरक के व्यापारी का उद्देश्य अबरक के स्वच्छु और बड़े-बड़े टुकड़े प्रात्त करने का होता 
है। बिहार प्रान्त में छांटे हुए अबरक के आकार के अनुसार अबरक की निम्नलिखित 
श्र णियाँ नियत की गई हें;--- 


श्रेणी का नम्बर आकार ) अबरक का मूल्य 

श्र शी विशेष ४८-६४ वर्ग इंच. | सदा घटता 
५. नेंण्ञ ३६--४८ ,, ५ | बढ़ता है। नं० १ 
9. $) * २४--३६ ,, +» | का स्वच्छु अब- 
28 , कह १५--२४ ,, ,, | . रक १ ३००) प्रति 
9३ 9 रे १०--१४ ,, ,, [ मन के हिसाब से 
9. 9 &६--१० ,, » बिक चुका है| 
9१ 9 ३--६ ,, », | औसत मूल्य अब- 
9. 9 पैड २३-०३ », » । रक को मिलाकर 
5: 2 र/से १ वर्ग इंच एक रु०प्रति पोंड 
के जा. 5 १ वर्गइंचसे छोटा. | पडता है। 


इन श्रेणियों में अधिकत: नं०४ तथा उस से बड़े आकार के अबरक की 
मांग विदेशों में होती है परन्तु अब पश्चिमीय देशों में छोटे आकार के अबरक के टुकड़ों 
को चपड़ा इत्यादि से जोड़ कर माइकेनाइट ()(0%77860) नामक पदाथ बनाया जाता 
है जो प्रायः बढ़े टुकड़ों के ही समान काम में आता है। 


भारतवषे में झबरक में क्षेत्र--इस देश में अबरकदार पेग्मेटाइट अनेक स्थानों 
पर मिलती है। बिहार, मद्रास, ट्रावनकोर, मैसूर तथा अजमेर-मेरवाड़ा में अबरक वहुत 
मिलता है। इन सब स्थानों में से मुख्य क्षेत्र प्रथम दो प्रान्तों में ही हैं 


, बिहार में अबरक का क्षेत्र गया, हजारीबाग और मुज्ञेर जिलों में वतमान है। 
यह क्षेत्र ११ मील चौड़ा ओर ६० मील हरूम्बा है। अधिकतः अबरक की खाने कुडर्मा 
दोमचान्य, धाब, गवन तथा तिसरी इत्यादि स्थानों पर है। इन स्थानों के नाम विदेशों में 
भी विख्यात हैं। ये सब खानें हजारीबाग जिले में कुडरमा के जंगल में हैं। इस क्षेत्र के 
अबरक को “बंगाल का अबरक! अथवा बंगाल का लाल अबरक' कहते हैं कारण कि यहाँ 
के अबरक का ( विशेषतः परतों के समूह का ) फीका लाल रंग होता है और यह अबरक 
बंगाल की राजधानी कलकत्ता से ही विदेशों को भेजा जाता है । 


अबरक का दूसरा प्रसिद्ध क्षेत्र मद्रास के नैलोर जिले में है। यह भी क्षेत्रफल में 
विहार के क्षेत्र के ही बराबर है। कालीचेहू तथा तेलाबोडू नामक यहाँ की प्रसिद्ध खाने हैं 
नैलोर का अबरक हरे रंग का होता है| बिहार का अबरक अनियमित आकार में हँसिया से 
काट कर ही विदेशों को भेज दिया जाता है परन्तु नैलोर का अबरक सम चतुभु जीय आकार 


( ९२) 
के परतों में केची से काटकर भेजा जाता है | इस कारण से यहां के अबरक की श्र णियां 


बिहार के अबरक की श्र णियों से भिन्न होती हैं । 
भारतवर्ष के अबरक की कुल उपज का ६६ प्रतिशत से अधिक भाग केवल बिहार 


ओर मद्रास के इन्हीं दो क्षेत्रों से उत्पन्न होता है। 





कुडर्मा की एक अबरक की खान का दृश्य (प्रो० राय की कृपा से प्राप्त ) 


भारतवष में अबरक की उपज--गत ३४ वप्रीं से भारत अबरक की उपज में 

'सार में अग्रदेश रहा है। संसार में संयुक्त राज्य अमेरिका, कनाडा तथा भारत ही अबरक 

के लिये प्रसिद्ध हैं, परन्तु इन तीनों देशों की उपज का ८४५ प्रतिशत अबरक भारत का ही 
होता है। प्रायः यह देखा गया है कि भारत में अबरक की उपज के आंकड़े इस देश से 
बाहर भेजे हुए अबरक के आकडढ़ों से प्रति वष कुछ कम हुआ करते हैं। उदाहरणुतः सन्‌ 
१९३० ई० में भारत में लगभग २६३६ टन अबरक उत्पन्न हुआ परन्तु उस वर्ष लगभग 

४१४४ टन ( अर्थात्‌ ५७ प्रतिशत अधिक ) अबरक बाहर भेजा गया | इस से यह अनुमान 
किया गया था कि यहां की खानों में से अबरक चोरी से निकाल कर बाइर काफ़ी भेजा जाता 
था। सन्‌ १९३० ई० में बिहार उड़ीसा की प्रान्तीय कौंसिल में अबरक की चोरों रोकने के 
लिये एक बिल पास हुआ जिससे अबरक को क्षेत्र से बाहर लेजाने तथा उसका व्यापार 
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करने के लिये काफी रोक-टोक हो गई है। सन्‌ १९३३ ६० में अबरक की उपज का 
ब्यौरा इस प्रकार था;--- 


स्‍थान 'परिमाण--टनों म॑ मुल्य रुपयों में 
विहार उड़ीसा 
गया... ज़िला ४२०११ टन. २,२६,६ ०६ रुपये 
हजारी बाग ,, . १२१३३ हु १०,२९,१०२ १) 
मुडझेर 9१. । ०"३ १39 श्द्६ ११ 
मद्रास 
नेलौर हे ३६६*६ का ३,९७,४६२ )) 
नीलगिरी कु ३९६५ बे १२,२७४ )१ 
राजपूताना द े 
अजमेर-मे रवाड़ा १६९३ हर / 2०,श१श८ मै 
जैपुर राज्य ३९५ मा ३,००० 9१ 
कुल २०४३९ ७५ का . १६/८२,०४५ 99. 


इस अबरक का अधिक भाग संयुक्त राज्य अमेरिका, इड्न्‍जलेग्ड, जमनी तथा फ्रान्स देशों 
को भेजा गया था | 


(: ) मेग्नेसाइट 


मेग्नेताइट ( ॥(७०॥0८880 ) मेग्नेशियम का काबानेट होता है | इसका रंग बरफ़ 
के समान सफेद होता है। भारतीय मेग्नेसाइट साधारण मेग्नेसाइट से अधिक कड़ा होता 
है ओर इसके कणों के रवा इतने छोटे होते हैं कि वह प्रायः रवा ह्ीन खनिज प्रतीत 
होता है। क्‍ 

मेग्नेताइट मुख्यतः मेग्नेशिया ( मेग्नेशियम और आक्सीजन का सम्मेलन ) बनाने 
के काम में आता है। मेग्नेसाइट को १०००१ डिग्री सेन्टीग्रंट तक भट्टी में जलाने से जो 
मेग्नेशिया बनता है उसमें से दो या तीन प्रतिशत काबानिक एसिड गैस शेष रह जाती है । 
यह मेग्नेशिया भिगो कर वायु में रखने से शीघ्र ढोस हो जाता है, इस कारण यह अन्य 
पदाथों से मिला कर “सोरछ” नामक सीमेन्ट बनाने के काम में आता है। सोरल सीमेंट 
बहुत कड़ा और अम्रि प्रतिरोधक होता है इस कारण यह पदाथ कृत्रिम पत्थर, खपड़ ल तथा 
अग्नि प्रतिरोधक दीवारें बनाने के काम में आता है। 

मेग्नेसाइट को १४०० इिय्ी सेन्ट्रीग्रेट से अधिक टेम्प्रेचर पर भट्टी में जलाने पर 
जो मेग्नेशियम बनता है वह उपरोक्त मेग्नेशिया से भिन्न गुण का होता है | इस मेग्नेशिया 
में केबल ३ प्रतिशत काबानिक एसिड गैस शेष रहती है। इसकी अच्छी किस्म में १३ 
प्रतिशत से अधिक मैल नहीं होता । यह मेग्नेशिया ऐसा जड़ पदार्थ होता है कि इस पर 
अग्नि. का कुछ भी प्रभाव नहीं पड़ता | इस गुण के कास्ण फोलाद, सोसा तथा तांबा 

यादि शोधने की भद्टियों की दौवारों का भीतरी भाग इस पदाथ की इंटों से बनाया 

जाता हैं। 
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मेग्नेसाइट खनिज से मेग्नेशियम के कई अन्य लवण जो दवाहयों में प्रयोग होते: हैं 
बनाये जाते है । 

भारतवष में मेग्नेसाइट खनिज का मुख्य जमाव मद्रास में सलीमनगैर के पास 
“नाक! ((१॥७।) ) नामक पहाड़ पर मिलता है। यह खनिज प्रायः अधिक. मेग्नेशिकः 
दार आग्नेय शिलााओं की कुछ खनिजों के (जल और वायु द्वारा ) परिब्रतन से बनती है । 
चाक के पहाड़ पर ऐसी ही शिलाए. मिलती हैं। इन.शिलाओं में ४३ वग मील के ज्षेत्र में 
मेग्नेसाइट धारियों के रूप में पाया जाता है। यहाँ खनिज का परिमाण अपरिमित कहा 
जाता है। उत्तम सफेद मेग्नेसाइट की कई पहाड़ियां मैदान से १४० फुट तक ऊँची- खड़ी 
दृष्टिगोचर होती हैं, इसी कारण से शायद स्थानीय लोगों ने पहाड़ का नाम चाक का पहाड़ 
रक्‍्खा होगा । 

इस स्थान के अतिरिक्त मेंसूर राज्य के मैसूर और हसन जिलों में, ईडर राज्य-के 
देवमोरी नामक स्थान पैर तथा ड्ंगरपुर राज्य के पश्चिमीय भाग में भी मेग्नेसाइट मिलता 
है। ईंडर राज्य का मेग्नेसाइट कुछ लोह-मय है | 

संतार में मेग्नेलाइट के लिये. केवल चार ही देश प्रसिद्ध हैं---आस्ट्रिया, संयुक्त 
राष्ट्र अमरीका, यूनान और मारत । भारत की खनिज प्राय: सीमेंट बनाने के लिये ही 
विदेशों में जाती है । अमरीका ही भारत के मेग्नेसाइट का सबसे बडा खरीदार है.। सन्‌ 
१९३३ ई० में मद्रास में १११३१ टन और मैसूर में ४०७४ टन मेग्नेसाइट निकाला गया 
जिसका मूल्य क्रम से ६ ७३५७) रु० तथा ३०१२३) रु० हुआ था। इस प्रकार उस वष 
इस देश में कुल ६७६८०) रु० की यह खनिज उत्पन्न हुई । 


द | ( ३ ) एस्बस्टस 

एस्बस्टस (॥50७९४६०७) दो प्रकार के होते हैं---एक ज़हरमोहरा (8९॥११७7४४॥९) 
नामक खनिज को रेशेदार क्विस्म है और दूसरी एक प्रकार की हानब्लेए्ड (0ला- 
७)९॥१९) नामक खनिज की | इन दोनों प्रकार के एस्ब्रस्टस में साधारणतः कुछ भी अन्तर 
दृष्टगोचर नहीं होता। परन्तु संसार में प्रथम प्रकार का एस्बस्टस अधि# मिलता है। 
ज़हदरमोहरा मी मेग्नेसाइट खनिज के समान अत्यधिक मेग्नेशियमदार आग्नेव शिलाओं 
की कुछ खनिजों के परिवर्तन से बनता है । वास्तव में ज़हरमोहरा से ही बाद को जल और 
वायु की क्रिया से विशेष अवस्था में मेग्नेसाइट बन जाता है। कहीं-कहीं पर यह ज़हरमोहरा 
स्वयं पतली-पतली धारियों में रेशेदार एस्ब्रस्टस में परिबतित हो जाता है । 


एस्बस्टस मेग्नेशिया, सिलीका और जल का सम्मेलन होता है। इस खनिज की 
उपयोगिता उसके रेशों के चिमड़िेपन और लचीलेपन तथा उसके अभ्रिप्रतिरोधक गुण के - 
कारण ही है। एस्बस्टस के रेशे रुई के समान काते और बटे जा सकते हैं। जितने. लम्बे 
रेशों का एस्बस्टस हो उतना ही अधिक मूल्यवान होता है ॥ एस्बस्टस के रेशों से एस्बस्टस के 
के मोटे कागज, कपड़े तथा तख्ते तैयार किये जाते हैं | एस्ब॒स्टस के कपडों पर अग्नि का कुछ 
असर न होने के कारण ये प्रायः तेल, अथवा भक से जल उठने वाले अन्य पदाथों के 
बकसों में लगाये जाते हैं। अग्मि बुकाने वाले आदमियों के कपड़े भी इसी खनिज के बनते 
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हैं। एस्बस्टस के पदार्थ गर्मी को आरंपोर जाने से रोकते हैं इस कारण इस- खनिज के तह्ते 
रेल के डिब्बों तथा जहाजों में प्रयोग होते हैं जिससे गर्मी के मौसम में ये तपने न पायें और 
मुसाफ़िरों को गर्मी अभ्रिक न लंगे। एस्वस्ट्स के कागज अथवा चटाइयां बौइलर और 
इंजिन इत्यादि को ढकने के काम में आती हैं जिसमें थे ठण्डे न होने पावे । 

पॉटलेण्ड सीमेंट में मिलाकर एस्त्रस्ट्स से खपड़ेल तथा छुत पाठने. के पट्टे इत्यादि 
तैयार किये जाते हैं | इनके उपयोग से भारत जैसे गम देश में ग्रीष्म ऋतु में पक्के मकान 
अधिक गम. न होने पायेंगे। मोटर कार के ब्रेक इत्यादि में भी एस्ब्रस्टस लगाया जाता है । 

एस्बस्टस के रेशों की तेज़ाब जैसे द्रवों को छानने के लिये आवश्यकता होती है । 
यह खनिज अगरक के समान ही बिजली के लिये अचालक है । इसलिये बिजली-परों में 
भी इसका बहुत उपयोग होता है । 

.. भारत में एस्त्रस्टस निम्नलिखित स्थानों पर अधिक मिलता हैः--बिहार प्रान्त में 
सरायकेला और मयूरभज्ञ राज्यों में तथा मंगेर ज़िले की परिवतित शिलओं के ज्षेत्र में 
एस्बस्टस को बड़ी-बड़ी धारियां मिलती हैं। मैसूर राज्य के शिमोगा, कड़्र, इसन ओर मैसूर 
नामक जिलों में बहुत एस्बरस्टस मिलता है। कहीं-कहीं पर कई फीट लम्बी एस्बस्टस की 
लकड़ी मिलती हैं। परन्तु यह एस्बटस शीघ्र टूटने वाला है इस कारण अधिक उपयोगी 
नहीं है | मद्रास के कडापा ज़िले म॑ भी एस्बस्टस निकाला जाता है। 


गुजरात के ईडर राज्य में देवमोरी नामक स्थान पर उत्तम प्रकार के एस्वस्टस 
की बढ़ी-बड़ी लकड़ी के समान टुकड़ों को पानी में भिगो कर सुखाने पर सफेद रेशम जैसे 
रेशेदार एस्ब्रस्टस प्राप्त हो जाता है। मध्यप्रान्त के भण्दारा ज़िले में तथा मध्यभारत में भी 
दो एक स्थान पर एस्ब्रस्टसःपाया जाता है । 

सन्‌ १६३२ ई० में'इस देश में केबल ९० टन एस्प्रस्टस उत्पन्न हुआ जिसका 
मूल्य ९०००) रू० था | यह खनिज केवल विद्वार-उड़ीसा प्रान्त के सरायकेला राज्य से 
निकाली गई थी। द 


(४) सेलखरी 

सेलखरी (५(९४६08 07" 509][08:070) टाल्क (|'8॥0) नामक खनिज की एक 
अस्वच्छ या पिण्डाकार क्विस्म हे। टाल्क अबस्क के समान परतोंदार और सफेद होता 
है परन्तु यह अबरक से बहुत नरम और चिकना होता है। टाल्क की चमक मोती के 
समान होती है । उपरोक्त सब खनिजें मेग्नेशिया, सिलीका और जल का सम्मेलन हुआ 
करती हैं और मेग्नेशियमदार परिवतित शिव्शओं में पाई जाती हैं। साधारण सेलखरी के 
प्याले, तश्तरी तथा अन्य बतन प्रायः हिन्दुओं के घर में एक दो अवश्य रहते हैं। उत्तम 
सफेद रंग की सेलखरी सुन्दर खुदाई के काय के लिये तथा मेजों के ऊपरीय भाग, स्नानायह 
और गैस के चूल्हे बनाने में प्रयोग होती है | टाल्क की बहुत चिकनी क्रिस्में चेहरे के लिये 
पाउडर तथा चिकने काग़ज़ बनाने में काम आती हैं | शोक की बात है कि कलकत्ता जैसे 
सम्य नगरों में सफेद सेलखरी के बुरादे को सस्तेपन के कारण वहां के स्वार्थान्ध व्यापारी 
आटे में मिला देते हैं| परिणाम स्वरूप ऐसे नगरों में आठा जैसा खाद्य पदार्थ भी पवित्र 
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पाना कठिन है। कच्ची दालों में कीड़ों से बचाने के लिये सेलखसी कां बुरादा मिलाया 
जाता है | 

सेलखरी का बतंनों में उपयोग होने के कारण भारत में पुराने समय से ही इस 
का व्यवसाय होता आया है| इस देश में अनेक स्थानों पर सेलखरी के जमाव मिलते हैं 
जिनमें से मुख्य-मुख्य ये हैं:-- 

जयपुर राज्य में डोगेथा, गिसगढ़, मौरा इत्यादि कई स्थानों पर सफेद सेलखरी 
मिलती हैं जो दौसा नामक स्टेशन के बाहर भेजी जाती है | ईडर रांज्य में देवमोरी के पास 
एस्बस्टस के साथ ही अच्छी सेलखरी मिलती है | यहां पर सेलखरी की एक तह एक मील 
लम्बी ओर २०० फीट मोटी है। अनुमान किया जाता है कि प्रथ्वीतछ से केवल २० फीट 
ही नीचे तक लगभग २० लाख टन सेलखरी इस जमाव में बतमान है।. 

मध्यप्रान्त में जब्बलपुर के पास नमंदा नदी के किनारे सज्ञमरमर के साथ उत्तम 
प्रकार की सफेद सेलखरी पाई जाती है । इस सेलखरी को पीसकर स्थानीय बने नामक 
कम्पनी कलकत्ता भेज रही है। 

बिहार उड़ीसा प्रान्त की मयूरभंज और सराय केला रियासतों में तथा सिंघभूमि 
जिले में अच्छी सेलखरी मिलती है.। मध्य भारत की बीजावर रियासत में तथा संयुक्त प्रान्त 
के हमीरपुर और भांसी जिलों में भी सेलखरी निकाली जाती है। 

- सन्‌ १६३० ई० में भारत में सेलखरी की उपज इस प्रकार हुई थी:-- 





! 
। 


प्रान्त परिमाण ( टन में ) 





!. मूल्य ( रुपयों मं ) 
राजपूताना (जैपुर राज्य) |. १५१ टन... श्र्दवरे रुपये 
हक प्रान्त (जब्बलपुर) | ११५४ हि |... ६०प८ ५) 
दार उड़ीसा (मयूरभंज, ह 

हजारी बाग, सिंधभूमि) की हे । कक 
मद्रास (नैलेर, सलेम). |. २४४ 9... ४०९१४ हा 
मैसूर राज्य ध्श्थू है पर है 
मध्य भारत (बीजावंर,राज्य).. ६० ; |. २७०० )5 
सयुक्तप्रांत (हमीरपुर,कांसी) ८२१० श | रेहड२० . .. ४ 


| | 
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क्‍ (५) मोनेज्ञाइट 
... मोनेज़ाइट ()(०7७260) खनिज सीरियम, लेन्येनम इत्यादि कई दुलभ तत्वों का 

फोस्फेट नामक सम्मेलन है | इस खनिज की उपयोगिता इस कारण है कि इससे थोरियम 
नामक तत्व का आक्साइड प्राप्त होता है जिससे थोरियम नाइट्रेट सम्मेलन तय्यार किया 
जाता है। यह पदार्थ गैस के लम्पों की भल्लियां बनाने के काम में आता है। 

मोनेज़ाइट ग्रेनेट, पेग्मेटाइट जैसी आग्नेयं शिल्लाओं में बहुत थोड़े परिमाण में पाई 
जाती है परन्तु यह खनिज उनसे प्रथक होकर अक्सर स्थानीय बालू में अन्य भारी खनिजों 
के साथ मिला करती है। 

मोनेज़ाइट कुछ-कुछ पीले रंग की होती है। इसमें प्रायः एक प्रतिशत से १२ 
प्रतिशत तक थोरिंयम आक्साइड होता है| भारतीय मोनेज़ाश्ट की संसार की उत्तम मोने- 
ज़ाहट में गणना की जाती है| इसमें प्रायः ८ प्रतिशत थोरियम आक्साइड मिलता है। इस 
देश में मोनेजाइट मुख्यतः ट्रावन्कोर राज्य के समुद्र तठ के बालू में मिलती है | इस खंनिज 

छोटे-छोटे कण जकन, चुम्बक पत्थर, इलमेनाइट ( टाइटेनियम और लोहे की खनिज ) 

गानेंट, स्फटिक इत्यादि अन्य खनिजों के कणों के साथ बालू में मिलते हैं। इस बालू से 
अभी मोनेजाइट, इलमेनाइट और जकन ही उपयोगी पदार्थ प्रथक किये जाते हैं । 

ट्रावनकोर के अतिरिक्त कन्याकुमारी तथा बिज़गापद्टम के समुद्र तट के बालू में भी 
मोनेजाइट मिलती है ।ब्रह्मदेश में तथा बिहार प्रान्त में गया ज़िले की अबरकदार पेग्मेटाइट 
में भी थोड़ी सी मोनेज़ाइट मिलती है । 

सन्‌ १६३१ और १६३२ ई» में ट्रावन्कोर में बालू से यह खनिज इस प्रकार 
मिकाली गई थीः-- . 








वष  मोनेज़ाइट का परिमाण मूल्य ( पौण्डों में ) 
१९३१ . ८६.६ टन ८६० पौण्ड 


१९३२ ६४४. ३ टन ६१४७ पौणड 
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नमक सोडियम और क्लोरीन गैस का सम्मेलन है। नमक का मुख्य उत्पत्ति स्थान 
समुद्र का अथवा मीलों का खारी जल होता है। समुद्रीय जल में नमक के अतिरिक्त मेग्ने- 
शियम, केलशियम और पोटेशियम के सल्फेट तथा! मेग्नेशियम और पोटेशियम के क्लोराइड 
इत्यादि लवण भी घुले रहते हैं | जब समुद्र का थोड़ा सा भाग मुख्य जलनिधि से प्रथक हो 
जाता है तो उसका जल सूखना आरम्म हो जाता है। लगभग ३७ प्रतिशत जल सूख जाने 
पर पहले केल्शियम सल्फेट नामक लवण का हरसोट ( (09७४पा० ) के रूप में अवक्षेषन 
( /2607978707 ) आरम्भ होता है) तत्पश्वात्‌ जब केवल ७ प्रतिशत जल शेष रह 
जाता है तो नमक का अवक्षेपन होने लगता है। मेग्नेशियम और पोटेशियम के क्लोराइड 
जैसे तीते लवण जल में अन्त तक घुले ही रहते हैं। ये सब जल सूख जाने पर ही एकत्रित 
होते हैं । अनुमान किया गया है कि समुद्र के १००० फीट ज़ल की तह के सूखने से नमक 
की केवल १५ फीट मोटी तह बनेगी। यदि ऐसे स्थान पर फिर: समुद्रीय जल आ- जांय तो 
पहले अवज्ञेपन हुए मेग्नेशियम और पोटिशयम क्लोराइड नये जल में फिर घुल जायेंगे 
और फिर उसी क्रम से हरसोठ और नमक की तहें पहली तहों के ऊपर बनने लगेंगी | 
उपरोक्त अनुमान के अनुसार संसार के समुद्रों के सूख. जाने से अधिक से अधिक ४५० फीट 
मोटी तह नमक और लवणों की बनेगी क्योंकि समुद्र की गहराई ३०००० फीट है । परन्तु 
वास्तव में संसार के नमक के कई प्राचीन जमाव हजारों फीट मोटी तह के हैं | 
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साल्टरंज ( नमक के पहाड़ ) का एक दृश्य 


भारतीय नमक मुख्यतया तीन प्रकार से उत्पन्न होता है--समुद्रीय जल से, खारी 
भीलों तथा खारी कुओं के जल से और पत्थरों में नमक के जमाव से। भारतीय नमक 
की वार्षिक उपज का $ भाग समुद्रीय जल से, आठवां द्विस्सा नमक की खानों से तथा शेष 
भाग भीलों अथवा खारी कुओं से प्राप्त होता है । क्‍ 

(१) समुद्र तठ के नमक के कारखाने बम्बई ओर मद्रास प्रान्तों में वर्तमान हैं। 
बम्बई में बलसर के पास घरासना तथां दरवाड़ा नामक स्थानों पर गबनंमेन्ट के प्रसिद्ध 
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कारखाने हैं। इस क्षेत्र के अन्य कारखाने बम्बई शहर से तीस मील के भीतर-भीतर वर्तमान 
हैं| यहां पर समुद्रीय जल होज़ों में भर. कर सूर्य के ताप से सुखायां जाता है। जब उस जल 
में से चूने के सलल्‍्फेट और काबानेट नामक लवणों का अवक्षेपन हो चुकता है तो शेष 
नमकीन जल को कढ़ाइयों में भर कर उसमें से नमक निकाला जाता है। कच्छ की खाड़ी 
में खरगोदा उड् और कुदा नामक स्थानों पर भी नमक के कारखाने हैं। यहां की भूमि में 
से खारी जल श्ट से ३० फुट तक नीचे कुएँ खोदकर निकाला जाता है। 

मद्रास प्रान्त के समुद्र के तृतीकोरन इत्यादि स्थानों पर नमक तैयार किया जाता है | 
यहां के कुल नमक की खपत प्राय; इसी प्रान्त में तथा इसके पास की रियासतों में हो जाती 
है। इस नमक में से लगभग १४००० टन प्रति बष लड्ढडा। देश को भी भेजा जाता है। 

ब्रह्म देश के समुद्र तंट पर भी कई नमक के कारखाने हैं परन्तु उनके नमक से उस 
देश की एक चौथाई हो आवश्यकता पूण होती है । 

(२) भमोलों तथा खारी कुओं से नमक राजपूताने में ही अधिक बनाया जाता है | 
साम्भर, डिडवाना, लोनकरनसर मामक खारी भीलें इस प्रान्त में अति प्रसिद्ध हैं। खारी 
कुओं से ममक राजपूताना तथा भारत के उत्तरी प्रान्तों में बहुत बनायां जाता है । इस 
प्रकार नमक बनाने का केन्द्र राजपूताने के पच्रभद्रा नामक स्थान में है। राजपूताने की 
खारी भूमि तथा भीलों के नमक की उत्पत्ति के विषय में भूगधेत्ताओं कां विचार है कि 
अरब सागर की ओर से जो हवाये ग्रीषम ऋतु में राजपूताने भर में चलती रहती हैं उनके 
साथ कच्छ की खाड़ी से नमक के छोटे-छोटे कण चले आते हैं। राजपूताना तक पहुँचते- 
पहुँचते इन हवाओं की चाल कंम हो जाती है जिसके कारण ये नमक के करों को आगे नहीं 
ले जा सकतीं और वे कण इस प्रान्त की मरुभूमि में गिर जाते हैं। इन्हीं असंख्य करों के 
मिश्रण से यहां की भूमि ख्ारी हो गई है । वर्षा ऋतु में इस नमक का अधिकांश भाग जल 
में घुलकर साम्भर जैसी भौलों में एकत्रित हो जाता है। यही कारण है कि यद्यपि साम्मर 
भील छोटी सी ही .है परन्तु वर्षा ऋतु में इसका जल ९० वर्ग मील के त्षेत्रफल में फैल 
जाता है। साम्भर कील के तले की मिट्टी में कम से कम १२ फुट तक ४-२१ प्रतिशत के 
हिसाब से नमक का अंश है | इस भील के नमक का परिमाण लगभग ५ करोड़ टन कूता 
जाता है । 

(३ ) पंजाब के साहटरेंज नामक पहाड़ में, सीमा प्रान्त के कोहाठ ज़िले में तथा 
मण्डी राज्य में नमक पत्थरों में मिलता है। साल्टरज में खेउड़ा, वारछा, कालाबाग् इत्यादि 
अनेक स्थानों पर्‌ नमक निकाला जाता है | 

_ साहटरेंज भूगर्भ शास्त्र के अध्ययन के लिये एक अति उत्तम स्थान है, कारण कि 
भारतीय भौगभिक इतिहास के प्रथम कल्प के आरम्भकाल से तृतीय कल्प के अन्त समय 
तक की सब शिलाएँ यहाँ पर मिलती हैं । नमक यहां पर हरसोढ और साल्‍्ट-माल ( 88॥॥- 
]7%7] ) नामक एक विशेष लाल मटियाले पत्थर के साथ अन्य शिलाओं के नीचे पाया 
जाता है | नम्रक की आयु के विषय में भूगबेत्ताओं के मिन्न-मिन्न मत हैं। कोहाट और 
मण्डी का नमक तृतीय कल्प का माना जाता है खेउड़ा इत्यादि स्थानों का नमक प्रथम 
कल्प का माना जाता था | क्योंकि प्रथम कल्प की शिलाओं के नीचे पाया जाता है । परल्तु 
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अब यह नमक भी तृतीय कल्प का माना जाता हैं। भारत में जहां पर पत्थरों में नमक 
मिलता है वे स्थान किसी समय में समुद्र के नीचे थे ओर यह नमक उस समुद्र के जल के 
सूख जाने से बना है। %  ि, 

भारत में नमक की सबसे बड़ी खान पंजाब में केलम जिले के खेठड़ा नामक स्थान 
में है । “मेभो साल्ट माइन्स” के नाम से यह खान गवनंमेन्ठ के उत्तरोय भारत के नमक 
के महकमे के निरीक्षण में है। खेउड़ा की यह खान वास्तव में देखने योग्य है। पहाड़ 
के अन्दर से यहां पर “लाहोरी” या “संघा नमक निकाला जाता है। इस स्थान पर नमक 
की मुख्य दो बड़ी तहें ५४० फुट मोटी हैं जिनमें पांच बहुत ही स्वच्छु नमक की छोटी-छोटी 
तहें हैं । इन पांच तहों की मोटाई २७५ फीट होती है| ये तहें कितनी दूर तक लम्बाई में 
चली गई हैं| इसका पता नहीं हैं खेउड़ा की खान में जिन स्थांनों से नमक निकल आता है 
उन स्थानों की छुत को गिरने से रोकने के लिये पहले ही मोटे खम्मे नमक के छोड़ दिये 
जाते हैं | ये स्थान देखने में हाल के समान होते हैं। कुछ ऐसे ही स्थान जहां से नमक 
निकाला जा चुका है, २०० फीट ऊंचे तथा ७०० फीट लम्बे हैं। इन अंधेरे स्थानों में जब 
दशकों की दिखाने के लिये आतिशबाज़ी का प्रकाश किया जाता है तो उन बड़े-बड़े हाल 
की छुतों और दीवारों से चमकते हुए. स्वच्छु नमक के क्रिस्टल किसी राजा महाराजा के 
शीश महलों का स्मरण दिलाते हैं। इस नमक की खान में नमक के अतिरिक्त हरसोढ भी 
निकाली जाती है जो भारत के सीमेन्ट के कारखानों को भेजी जाती है। साल्टरंज में नमक 
का परिमाण अपरिमित माना जाता है | क्‍ क्‍ 

भारत में नमक की उपज--सन्‌ १६३३ ई० में यहां पर नमक की उत्पत्ति का 
व्यौरा इस प्रकार था-- 











स्थान. परिमाण्‌ मूल्य 
(१) बम्बई और सिन्ध प्रात ४१५४४ ३८ टन २१८१७५४२ रुपये 
मद्रास प्रान्त ४६०४१० . .,, र८६३६११ ,, 
- ब्रह्म देश... शषज८९रूु ४प्प्१६२१ ,, 
(२) राजपूताना तथा उत्तरीय द 
भारत (सेंघा नमक को २६२२१९ ,, रष्घमश्८११ू » 
छोड़ कर) द द 
ग्वालियर राज्य हैं , ईै७दणओोे ,. 
(३) साल्टरज द १४४६४७ . » ११५१४२०१ , 
कोहाट २०४७७ 9$ ६४११६ ११ 
मरण्डी राज्य रे६४० . , १०४४९० 9) 
7 कुछ उपज. |. १७,०४,२४४ टन. | ६३,२४,७७० रुपये 


सांल्टरेंज में इतने नमक का जमाव तथा समुद्र तट पर इतने कारखाने होते हुए भी 
भारत में विदेशों से काफी परिमाण में नमक आता है | सन्‌ १६३३ ई० में भारत में क़रीब 
६ छाख टन नमक, ७० लाख रुपयों से अधिक मूल्य का, विदेशों से आया था जिनमें 
इज्जलैंड, जम॑नी, स्पेन, मिश्र देश, इटैलियन पूर्वीय अफरीका तथा अदन उल्लेखनीय हैं। 
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..... (७ ) गंधक के तेज़ाब के लिये खनिजें 
 गधक का तेज़ाब मिट्टी के तेल को स्वच्छ करने, रंग बनाने तथा रंग उड़ाने के 

पदार्थ तय्यार करने, कलई करने और लोदे फौलाद को साफ़ करने में प्रयोग होता है ।.. 
युद्धकाल में यह तेज़ाब बारूद इत्यादि बनाने के लिये भी आवश्यक है। इसके अतिरिक्त 
अनेक अन्य कामों में यह तेज़ाब प्रयोग होता है । कई रसायनज्ञों की राय है कि किसी देश 
की सभ्यता का अनुमान उस देश में तेज़ाब की खपत के आंकड़ों से किया जा सकता है । 
गंधक का तेज़ाब बनाने के लिये मुख्य खनिज या तो गंधक होना चाहिये अथवा किसी 
धातु का सल्फाइड ( धातु और गंधक का सम्मेलन ) । 

गंधक--यह खनिज प्रायः ज्वालामुखी पहाडु में से अथवा गरम पानी के भरनों से 
निकलकर पृशथ्वीतल की शिल्ाओं की तहों में या उनके ऊपर एकत्रित हुआ करती है। 
गंधक के गर्म या ठण्डे जल के सोतों में हाइडोजन सल्काइड नामक गैत होती है | यह गेस 
गंधक और हाइडोजन का एक प्रकार का रासायनिक सम्मेलन है। ऐसे सोतों के मंह पर 
गंधक के जमाव कई स्थानों पर मिलते हैं। यहां पर वायु की आक्सीजन नामक गैस कौ 
किया से हाइडोजन सल्फाइड में से गंधक प्थक कर दिया जाता है। भारतवष में गंधक 
का उत्तम जमाव: विलूचिस्तान के सुल्तान नामक पहाड़ पर तथा वहां के कृलात राज्य 
के कच्छी ज़िले में है | क़छात का गंधक है तो अच्छा परन्तु वहां पर केवल १०००० टन 
गंधक का अनुमान किया गया है जिससे भारत की कदाचित एक वर्ष की मांग भी पूण 
नहीं हो सकती । 

बंगाल की खाड़ो: के 'बेरिन' नामक द्वीप में, सिन्धु प्रान्त और काश्मीर राज्य में 
तथा पंजाब के डेरा इस्माइलखां ज़िले में भी थोड़ा सा गंधक पाया जाता है| १६३३ ई० में 
भारत में विदेशों से २०२१२ टन गंधक मंगाया गया था। इस गंधक का अधिक भाग इटली 
देश से आया था। संतार में संयुक्तराज्य अमरीका, इटली और जापान ही गंधक के लिये 
प्रसिद्ध देश हैं । गंधक से तेजाब बनाने के लिये गंधक खनिज सल्फाइड से अधिक उपयोगी 
होती है क्योंकि एक टन गन्धक से ४ टन से अधिक तेजाब बनता है और इस के जलाने 
पर कुछ भी पदाथ शेष नहीं रह जाता । 

रुपा-माखी ( /00 /?५70७ )--उपरोक्त गन्वक के कृत्तान्त से विदित है कि 
भारत में गन्धक अधिक नहीं मिलता । इस कारण इस देश को गन्धक का तेजाब बनाने 
के लिये धातुओं के सल्फाइड पर निर्भर रहना पड़ेगा। धातुओं के सल्फाइड ब्रह्मदेश की 
बाडबिन को खानों तथा भारत के अन्य प्रांन्‍्तों में भी मिलते हैं परन्तु इसके लिये सब से 
सस्ता सह्फाइड लोहे का होता है। लोहे के तीन प्रकार के सल्फाइड होते हैं परन्तु इन में 
रुपामाखी ( ?५70० ) ही अधिक मिलती है। रुपा-माखी लोहे और गन्बक का सम्मेलन 
है | यह खनिज पीतल के समान पीले रंग की होती है। परन्तु इसका बुरादा काले रंग 
का होता है। साधारणत: एक टन रुपा-माखी से केबछ २ टन के लगभग गन्धक का तेजाब 
प्राप्त होता है । इस कारण यद्यपि तेजाब बनाने के लिये गन्धक से यह खनिज अच्छी नहीं 
है परन्तु यह उस से कहीं अधिक सस्ती है और इस को जलाने पर लोहे की खनिज शेष रह 
जाती है जिससे लोह धातु निकाली जा सकती है। 
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भारतव में रुपा-मांखी के क्रिस्टछ अनेक स्थानों में मिलते हैं। भारत की कई 
खानों के कोयले में रुपामाखी के क्रिस्टल मिलते हैं। आसाम प्रान्त के मकूम ज़िले में 
पंजाब के मियांवाली जिले में तथा अजमेर में खडवा, खेतड़ी, सिन्धाना शृत्यादि स्थानों में 
रुपामाखी, मिट्टी की जलज शेल या सलेट नामक शिलाओं में, बहुत मिलती है। बिहार 
उड़ीसा की दालभूमि रियासत में तथा हैदराबाद राज्य के गुलबर्गा नामक स्थान के पास यह 
खनिज परिवर्तित सेल्खरी या चूनेदार पत्थरों में मिलती है । पटियाला राज्य में जो रबादार 
चूने के पत्थर में रुपामाखी मिलती है उस में बहुत थोड़ा सा सोना भी बताया जाता है। 
सन्‌ १६३० ई० में पटियाला राज्य में करीब २३ टन रुपामाखी निकाली गई | अन्य धातुओं 
की खनिज के साथ भी रुपामाखी कई स्थानों पर धारियों में मिलती है। 

पंजाब और राजपूताने की रुपामाखी-दार मिट्टी की शिलाओं से अब तक फिटकिरी 
( 8।पा ) बनाई जाती थी। ऐसी शिला से गर्मी तथा जल्ल द्वारा रुपामाखी के कारण 
लोहे का सल्फेट और कुछ गंधक का तेज़ाब स्वयं बन जाता है। गन्धक का तेज़ाब मिट्टी के 
एल्यूमीनम के अंश से सम्मिलित होकर एल्यूनम सल्फेट बनाता है। लकड़ी की राख द्वारा 
इसमें पोटेशियम का लवण मिलाकर पोठाश-फिटकिरी तथा साधारण नमक मिलाकर सोड़ा- 
फिटकिरी बन सकती है। रुपामाखी-दार मिट्टी को स्वाभाविक रूप से स्वयं परिवतित होने 
में अधिक समय लगता है इस कारण इस मिट्टी को जलाने के बाद जल द्वारा एल्यूमीनम 
सल्फेट प्रथक कर लिया जाता है। इसमें पोटेशियम या सोडियम के लवण मिलाकर और 
जल को सुखाकर फिटकिरी शीघ्र तय्यार हो जाती है। आजकल विदेशी फिटकिरी देशी 
से अधिक सस्ती मिलजाने के कारण फिटकिरी बनाने का यह व्यवसाय छोड़ दिया गया है | 

भारत में गंधक के तेज्ञाब के कारखाने--इस समय भारतवर्ष में लगभग ३० हज़ार 
टन गंधक के तेज़ाब की प्रतिवर्ष आवश्यकता पड़ती है। इसको पूण करने के लिये बंगाल 
बिहार, बम्बई, मद्रास, पंजाब, यू० पी० और ब्रह्मा में लगभग २० कारखाने हैं परन्तु मुख्य 
बड़े बड़े कारखाने कलकत्ता तथा बिहार के कोयले के ज्षेत्रों में ही वत्तमान हैं | सन्‌ १९३३ 
ई० में भारतीय कारखानों से २६४२८ टन तेज़ाब बनाया गया। उस व केवल २३२ ठन 
तेज़ाब विदेशों से मंगाया गया था। .. 

(८ ) खाद के लिये उपयोगी खनिजें | 

कृषि के लिये उचित खाद अति आवश्यक है। पुरानी लकीर पर चलने वाले 
हमारे कृषकगण केवल वहीं गोबर की खाद अब भी सब्र स्थानों पर डाल रहे हैं। सब 
प्रकार को भूमि के लिये और सब पोौंदों के लिये एक ही प्रकार को खाद कदापि उपयोगी 
नहीं हो सकती । यही कारण है कि भारत की भूमि की पैदावार दिन प्रतिदिन घटती जाती 
हे जब कि विदेशों में आजकल भूमि की उत्पादन शक्ति पहले से पंचगुनी करदी गई है | 

खाद के लिये अनेक कृत्रिम पदाथ प्रयोग में आते हैं परन्तु यहां पर केवल प्राकृतिक 
खनिजों का ही उल्लेख किया जायगा। खाद के छिये उपयोगी खनिज मुख्यतः वे होती हैं 
जिनमें नाइडोजन अथवा फास्फोरस होता है | किसी किसी भूमि के लिये पोटेशियम अथवा 
चूने की खनिज भी उपयोगी पाई गई हैं। 

(१ ) नाइट्रोजन दार मुख्य खनिज “शोरा' है। भारतीय शोरा (.858॥0[00076 ) 
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पोटेशियम, नाइट्रोजन ओर आक्सीजन का सम्मेलन है। गोबर इसी श्रेणी की खाद होती 
है। कुछ पौदे अपनी खुराक के लिये आवश्यक नाइट्रोजन गैस स्वयं वायु मण्डल में से 
खींच लेते हैं । ऐसे पौदों के द्वारा भूमि में काफी नाइट्रोजन पहुँच जाता है और उसकी 
सहायता से अन्य पौदे ( जो स्वयं यह पदार्थ बायु से नहीं लेते परन्तु पृथ्वी में से लेते है ) 
भी सरलता से उग सकते हैं। यदि किसी स्थान पर प्रथम श्रेणी के पौदों का बाहुल्य न हो 
तो वहां की भूमि में नाइट्रोजन का अंश कम हो जाता है और उस स्थान पर अन्य पौदे भी 
अच्छी तरह नहीं उगते। ऐसी भूमि में नाइट्रोजनदार खाद डालना अति आवश्यक हो जाता है । 
शोरा भारतवष में पंजाब, बिहार और संयुक्त प्रान्त के गांवों के पुराने घरों की मिट्टी 
में अधिक मिलता है | शोरे की उत्पत्ति के विषय में भूगमंवेत्ताओं का विचार है कि उपरोक्त 
प्रान्तों में मनुष्य गणना अधिक है और इन प्रान्तों के प्रायः कृषि प्रधान होने के कारण यहां पर 
गाय बैलों का भी बाहुल्य हे, इस प्रकार इन सब जीवों के मल मूत्र से काफ़ी नाइट्रोजन का 
अंश मिद्दी में मिलता रहता है | इन प्रान्तों में लोग लकड़ी का इंघन ही अधिक प्रयोग करते 
हैं जिसको राख में पोटाश अधिक होता है। यहां की जलवायु अनुकूल होने के कारण इन 
दोनों पदार्थी के मिश्रिण से, एक विशेष प्रकार के बेक्टेरिया ( ]3800077% ) द्वारा, पोटे- 
शियम नाइट्रेट बन जाता है। वर्षा ऋतु में अधो-भौमिक जल में यह लंबण घुल कर मिट्टी 
में मिल जाता है और खुश्की के समय यह जल जब प्रथ्वीतल पर नीचे से धीरे धीरे चू कर 
आने पर सूख जाता है तो इस लवण की एक पतली भल्ली सी मिट्टी के ऊपर एकत्रित हो 
जाती है। इस प्रकार को शोरादार पुरानी मिद्दटी को “लोनी” मिद्दी कहते हैं। इस मिट्टी को 
खुरच कर जल द्वारा उस में से शोरा निकाछा जाता है | शोरा के अतिरिक्त नमक इत्यादि 
और भो लबण इस मिट्टी में मिले हुए होते हें । 

खाद के अतिरिक्त शोरा बारूद बनाने के भी काम में आता है। भारत में चाय के 
बाग़ों में शोरा के खाद का प्रयोग किया जा चुका है और इससे चाय की उपज में उन्नति 
होती देखी गई है। खाद के लिये थोड़ा सा शोरा बचा कर शेष भारतीय शोरा विदेशों को 
भेज दिया जाता है। बम्बई कलकत्ता तथा कराची शोरा को बाहर भेजने के मुख्य बन्दर- 
गाह हैं | सन्‌ १६३३ ई० के यहां से कृरोब १८६४६७ टन शोरा, १४५५७९१६) रु० का, 
बाहर भेजा गया था। 

(२) पोटेशियम की खनिजें भी खाद के लिये उपयोगी मानी जाती हैं । लकड़ी 
की राख में भी. यही पदाथ होता है। पव॒तों के ऊपर खेतों में प्रायः लकड़ी जला कर ही 
राख से खाद का काम ले लिया जाता है। पोटेशियम के अनेक लवण पंजाब साल्टरज के 
नमक के साथ पाये जाते हैं। इनमें से मुख्य लवण पोटेशियम क्लोराइड और इसके साथ 
पोटेशियम और मेग्नेशियम के सल्फेट हैं। इन लवणों में से मेग्नेशियम का अंश सरलता 
से रासायनिक क्रियाओं द्वारा प्रथक किया जा सकता है| पोटेशियमदार दूसरी खनिज पोटाश 
फेल्स्पार ( १(0700॥76 08987 ) है। यह खनिज एक साधारण खनिज है, इसी के 
परिक्‍तन से चीनी मिट्टी बनती है। यह फेल्सपार हज़ारीबाग, नेलोर, किशनगढ़ तथा अज- 
मेर इत्यादि स्थानों की अबरकदार पेग्मेटाइट नामक पत्थर की धारियों में बहुत अधिक 
मिलता है| फेल्स्पार खनिज बड़ी कड़ी और पिण्डाकार होती हे। खाद के लिये इसमें से 
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पोटेशियम के अ्रंश को निकाल कर उसे पानी में घुल जाने वाले सम्मेलन का रूप देना" 
पड़ेगा | ऐसा करने के लिये फेलस्प.र को चूना और अन्य पदार्थों के साथ जलाने से शीघ्र 
खाद तैयार हो सकता है परन्तु इस क्रिया में व्यय अधिक करना पड़ेगा । द द 

(३ ) हरसोठ नामक चूने का सल्फेट भी थोड़े परिमाणो में भूमि में डालने पर 
उपयोगी खाद प्रमाणित हुआ है। यह खनिज पंजाब के साल्टरज में नमक के हर स्थान पर 
मिलता है। इसके अतिरिक्त त्रिलूचिस्तान, सिन्‍ध, कच्छ तेथा उत्तरी-पश्चिमी सीमा प्रान्त में 
तृतीय कल्प की जलज शिलाओं में ( अधिकतः मिट्टी की शेल नामक शिला में ) हरसोठ 
बहुत मिलती है। बीकानेर और जोधपुर राज्यों में जमसर और नागौड़ इत्यादि स्थानों के 
पास हरसोढ काफी मिलती है । संयुक्तप्रान्त के देहरादून, नेनीताल, हमीरपुर और भांसी 
ज़िलों में भी अनेक स्थानों पर मिट्टी में हरसोठ मिलती है । 

(४) फास्फोरसदार खाद अनाज के दानों या फलों की बाढ़ के लिये अति 
आवश्यक हैं | हड्डी के बुरादे का खाद फास्फोरस के कारण ही उपयोगी माना जांता है। 
फास्फोरसदार मुख्य खनिज एपेटाइट ( ॥]9068 ) है | एपेटाइट में चूने के फास्फेट का 
अंश अधिक होता है। इस खनिज की स्वच्छु ओर सुन्दर रंग की किसमें रत्न मानी जाती हैं । 

वैसे तो एपेटाइट के फास्फोरस का अंश जल में घुलने वाला नहीं होता परन्तु इस 
खनिज पर गंधक के तेज़ाब का प्रयोग करने से इसका फास्फोरस अन्य घुलने वाले पदाथों में 
परिबतित होकर निकाला जा सकता है| एप्रेटाइट इत्यादि फास्फोरसदार खाद भारत के मुख्य 
अनाज गेहूँ की खेती में बड़े उपयोगी होते हैं । 

विदर-उड़ीसा के हज़ारीबाग़ तथा मद्रास के नेलोर ज़िले की अबरकदार पेग्मेटाइट 
की धारियों में एपेटाइट के क्रिस्टल बहुत मिलते हैं। अबरक निकाल कर जो पत्थर अबरक 
की खान के बाहर फेंक दिये जाते हैं उनमें से काफी परिमाण में इस खनिज के टुकड़े चुने 
जा सकते हैं। एपेटाइट खनिज का सब से बड़ा जमाव विहार के सिंधभूमि ज़िले में स्वरण- 
रेखा नदी के किनारे पथरगढ़ा नामक गांव के पास मिलता है। यहां की मुख्य खनिज एपे- 
टाइट और चुम्बक खनिज के मिश्रण से बना हुआ पत्थर है जिसके अनियमित पिण्ड 
स्थानीय परिवर्तित शिलाओं में १२ मील तक मिलते हैं | इस जमाव में लगभग २५०,००० 
टन चूने के फास्फेट का अनुमान लगाया जाता है। इस स्थान के पास ही एक और दूसरा 
इसी आकार का जमाव है। 

मद्रास के त्रिचनापली ज़िले के चूने के पत्थर के अन्दर फास्फेट के पिंडीकरण टुकड़े 
मिलते हैं जिनमें ५६ से ४६ प्रतिशत तक चूने का फास्फेट और १६ प्रतिशत चूने का काबा- 
नेट होता है| यह अनुमान किया जाता है कि यहां के चूने के पत्थर की तह में २०० फीट 
की गहराई तक लगभग ८० लाख टन फास्फेट के टुकड़े मिलेंगे | यहां से सन्‌ १६३३ में 
२७ टन खनिज करीब ३७२) र० के मूल्य की निकाली गई थी 

इसी प्रान्त के ब्रिज़गायउद्ठम ज़िले की परिवर्तित शिलाओं में भी एपेटाइट एक मुख्य 
अवयव है । राजपूताना की ड्रंगरपुर रियासत में 'शिस्ट”ः नामक परिबतत शिला में थोड़ी सी 
एपेटाइट मिलने का पता चला है | 

पैजाब के मेलम ज़िले में तथा यू० पी० में मसूरी के पास मिट्टी की 'शेल, नामक 
जलज शिला की तह में चूने के फास्फेट के पिंडोकरण टुकड़े मिले हैं । 





परिशिष्ट १ 


भूपटल की मुझू्य खनिजें 


जिस पृथ्वी पर मनुष्य जाति ने जन्म लिया, जिस भूमि ने उसके पालन पोषण 
के लिये सामग्री दी तथा जिस भूतल पर परमात्मा की अनेक लीलाएँ हो रही हैं, उसके 
बारे में जानने की इच्छा प्रत्येक मनुष्य को होना स्वाभाविक है । प्रथ्वी की उत्तत्ति, उसकी 
आयु और आदिम काल से उसका इतिहास जानने से पहले यह आवश्यक है कि दमकी 
यह मालूम हो जाय कि यह किन किन पदाथों से बनी हुई है। सच बात तो यह है कि 





प्रथ्वी की सतह पर नीचे को शिलाएं. । 


जिस ग्लोब ( ]00० ) पर हम रहते हैं उसके थोड़े ही भाग से हम परिचित हैं। एश्वी 
का केन्द्र हमसे ४००० मील नीचे पाताल में है और हमारी गहरी से गहरी खाने तथा 
बोरिज्ञ ( 30072 ) दो मील से अधिक गददराई तक भी नहीं पहुँची है। परन्तु किर भी 
प्रथ्वी की ऊपरी तहों के टेढी मेढ़ी और भुकी हुई हो जाने के कारण अथवा उनके प्रस्तर- 
अंश हो जाने से जो पत्थर प्रायः कई मील नीचे हैं वे भी कहीं कहीं प्रथ्वी की सतह पर 
दिखाई पड़ जाते हैं | इस से हमको प्रृथ्वी के लगभग दस-पन्द्रह मोल मोटे ऊपरी ढोस 
भाग का ज्ञान कुछ न कुछ अवश्य है। पृथ्वी के मुख्यतः इसी भाग को भूपठल ([७70॥78 
(४780) कहते हैं । 

इस भूपटल का ९३ प्रतिशत भाग ढोस तथा ७ प्रतिशत भांग जल का है। महा 
द्वोपों के भौगर्भिक सबें से पता चलता है कि ढोस भूपटल में ६५४. प्रतिशत भाग आग्नेय 
शिलाओं (270008 ००:४--जिनकी उत्त्ति पिघले हुए पिण्ड से हुई है) और ४ 
प्रतिशत जलज शिलाओं (3०0/77070/ए ॥00078--जिनकी उर्पत्ति जल में कणों के 
एकत्रित द्ोने से हुई है) का है। जलज शिलाओं में ४ प्रतिशत मिद्दी-दार पत्थर 


( १०६ ) 


(5809)08), ०७५ प्रतिशत बालू-दार पत्थर (38705007०) और ०२५ प्रतिशत 
चूने-दार पत्थर ([,08/076) मिलते हैं। इसी प्रकार आग्नेय शिलाओं में भी भिन्न 
भिन्न प्रकार के पत्थरों का अंश मालूम कर लिया गया है। 

रासायनिक अनुसन्धानों से पता चला है कि भूपटल के सब पदार्थों में करीब ६० 
मूलतत्वों ( 0!०४०४४४ ) के अतिरिक्त कोई मूलतत्व नहीं है और प्रत्येक पदार्थ जो हम 
को दिखाई देता है इन्हीं मूलतत्वों में से या तो कोई मूलतत्व होता है या कई मूलतत्वों के 
समिश्रण अथवा उनके संयोग से बना हुआ सम्मेलन होता है। 

भूपटल के हज़ारों पत्थरों के रासायनिक विश्लेषणों (॥79|ए868) के बाद यह 
प्रमाणित हुआ है कि उपरोक्त ६० मूलतत्वों में केबल २१ मूलतत्व ही ऐसे हैं जिनका 
अथबा जिनके सम्मेलनों ((१०7700फ708) का भूपटल में बाहुल्‍य है। शेष कंशई भी 
मूलतत्व भूषपटल का दस-लाखवाँ हिस्स। भी नहीं बनाता। इन २९ तत्वों में भी प्रधान 
मूलतत्व आठ ही हैं जिन का परिमाण ठोस भूपटल में इस प्रकार है :--- 


मूलतत्व साझ्तिक चिन्ह भूपटल का प्रतिशत अंश 

( १ ) आक्सोजन 0. ४६ ४६ ) 

( ७8३ ०७ 
( २ ) सिलीकन 9. २७६१ | 
( हे ) एल्यूमीनम 2), ८०७ । 
( ४ ) लोहा 70. ५४०६ 
(५ ) केलशियम 28, ३१६४ | २४१७ 
(६ ) सोडियम ९७. २७५ । 
( ७ ) पोटाशियम र्‌, रभप | 
(८) मेग्नेशियम ४०. २०७ / 

६८२४ 


इस से विदित होता है कि भूपटल का करीब तीन चौथाई भाग केवल आक्सीजन 
और सिलीकन (अर्थात्‌ बालू के अवयवों) का बना हुआ है और एक चौथाई से कुछ 
कम अन्य छुः मूलतत्वों से। लोहे और एल्यूमीनम के अतिरिक्त अन्य उपयोगी धातुएँ--- 
सोना, चाँदो, ताँता सीसा और राजा बहुत ही कम मिलती हैं | 

भूपटल के तत्वों में सोना, काबंन और गन्धक तो भूमि में तत्व के रूप में भी मिलते 
हैं, परन्तु अन्य मूलतत्व एक दूसरे के साथ रासायनिक सम्मेलनों के रुप में ही अधिकतः 
पाये जाते हैं | इन सम्मेलनों को खनिज (7रं/०/७)) कहते हैं। एक या एक से अधिक 
मूलतत्वों से स्वयं बने हुए. पदार्थ ही खनिज होते हैं और यद्यपि किसी खनिज के भिन्न भिन्न 
नमूनों के रासायनिक सड्जठन में कुछ अन्तर हो सकता है परन्तु उसका रासायनिक सड्जठन 
प्रायः एक विशेष रासायनिक संकेत (()॥७॥7709) (07प8) से बताया जा सकता है। 
उदाहरणतः स्फटिक (()५७7४72) एक साधारण खनिज है। नदियों के बालू में इसी का 
बाहुल्य होता है। रासायनिक विश्लेषण से मालूम हुआ है कि यह केवल दो मूलतत्वों 
सलीकन और आक्सीजन) के सम्मेलन से बनी है जिसमें १४ भाग सिलीकन के साथ 
१६सिभाग आक्रीजन होता है। इस से इस खनिज का रासायनिक संकेत 8 0. लिखा 
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जाता है जिस का अभिप्राय यह है कि स्कटिक के निर्माण में एक अशणु पिंलीकन का 
(जिसका वज़न हाइड्रोजन से श८ गुना है) और दो अख़ु आंक्सीजन ( प्रत्येक अगु हाईडो- 
जन से १६ गुणा भारी है) के हैं। इस प्रकार इस संकेत से खनिज के तत्वों और उनके 
परिमाणों का पता शीघ्र ही लग जाता है। रासायनिक विश्लेषण के अतिरिक्त भिन्न भिन्न 
खनिजों की पदिचानने के लिये उनके निम्नलिखित गुणों से बढ़ी सहायता मिलती है--- 

(१) क्रिस्टल ((/7ए80909) प्रायः सब खनिजें रेवादोर ((7ए४॥७]॥7०)--होती 
हैं अथात्‌ उनके अशुओं की विशेष अन्तिरिक रचना होती है जिसके कारण कभी कभी वे 
खनिजें विशेष आकार के क्रिस्टल के रूप में मिलती हैं। क्रिस्टल की सीमा समतलर फलों 
(?]876 78068) से निमित होती है और प्रत्येक खनिज के क्रिस्टल किसी न किसी 
रूप से दूसरी खनिज के क्रिस्टल से भिन्न होते हैं| कुछ खनिज रवाहीन (॥707.90008) 
भी होती हैं जिन में अगुओं की कोई रचना नहीं होती। इन खनिजों के क्रिस्टल नहीं बनते । 

(२) तड़क (()०७ए७2०)--अधिकांश खनिजों में विशेष विशेष दिशाओं में टूटने 
की रुचि होती है | उन दिशाओं में टूटने पर खनिज की चिकनी तऊू बनी रहती है। 
उदाहरणत; नमक की तड़क तीन दिशाओं मं होती है जो परस्पर समकोण पर भुकी 
रहती हैं और जिनमें से प्रत्येक दिशा एक घनमूलीय ((!प790) क्रिस्टल के फल ([78८0) 
के समानानतर होती है। इस प्रकार की तड़क के कारण नमक के क्रिस्टल घनमूलीय 
आकार के ही टुकड़ों में टूटते हैं । इसी तरह अबरक में एक दिशा में बहुत अच्छी तड़क 
होती है जिस के कारण अबरक के बहुत पतले परत प्राप्त हो सकते हैं । 

(३) खनिजों का रंग तथा उनके बुरादे काया लकीर का रंग (000प्रा 
£6708)7) भी उनको पहिचानने में बहुत सहाथक होता है। किसी खनिज के बुरादे का 
रंग उस खनिज को पोरसीलेन (]20700)७॥7) मिट्टी के किसी खुरदरे टुकड़े पर रगड़ने 
से सरलता से मालूम हो सकता है। कई खनिजों के बुरादे का रंग उनके साधारण रंग 
से बिल्कुल भिन्न होता है। उदाहरणत: तांबे की खनिज--सोनामाखी ((7०!0' 
70५४08) पीली होती है परन्तु उसका बुरादा काला । प्रायः सब सिलकन-वाली खनिज 
यद्यपि रंगदार भी हो परन्तु लकीर उनकी रंगहदीन होती है । 

(४) खनिज अपनी विशेष प्रकार की चमक (]780९) से भी पढ़िचानी जाती 
हैं | कई खनिज ( मुख्यतः वे जिनकी लकीर काले रंग की होती है--लोहे, तांबे, सीसा 
की गंधक-दार खनिजें) धातु की तरह चमकने वाली होती हैं, कुछ टूटे कांच के समान 
और कुछ हीरा, मोती इत्यादि के समान | 

(४) खनिजों की कठोरता (78707088) भी उनको पहिचानने भें बहुत 
सहायक होती है । खनिजों की आपेक्षिक कढोरता निम्नलिखित खनिजों से देखी जाती है;-- 

(१ ) सेलखरी ($8|८) (६ ) फेलस्पार ([08]097) 

(२ ) हरसोढ (279ए8पा). (७ ) स्फटिक (१७४४०) 

(३ ) केल्साइट (09०४०) (८) पुखराज ($0]082) 

' (४) फ्लोराइट (00700) (९ ) कुरंद (()07प्रातेप्रा7) 

( ९) एपेटाइट (७090०). (१० ) दीरा (वंश्ा7074) डे 
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उपरोक्त यूची में प्रत्येक खनिज अपने से कम नबम्र वाली खनिज पर खुरचने का चिन्ह 
कर देगी परन्तु अपने से अधिक नम्बर की खनिजों से वह स्वयं खुरच जायेगी। इन 
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खनिजों के अतिरिक्त, किसी खनिज की कंढोरता मालूम करने के लिये निम्नलिखित 
वस्तुओं का उपयोग सरलता से किया जा सकता है :--- 
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नाखून की कठोरता २ से कुछ अधिक है क्योंकि यह हरसोठ को खुरच सकता 
है, केल्साइट को नहीं । पैसे की कठोरता ३ से कुछ ही अधिक है और वह केल्साइट को 
खुरच सकता है। अच्छे चाकू की कठोरता ५ से कुछु अधिक है ओर कांच के टुकड़े 
की कंढोरता ५३ है और ये दोनों एपेटाइट को खुरच सकते हैं परन्तु फेल्स्पार को नहीं 
सिलीकन-दार खनिजे प्राय; बहुत कढोर हुआ करती हैं । 

(०) खनिजों के आपेक्षिक घनत्व (४]0022 (7७श५9) से भी वे पहिचानी 
जाती हैं| अधिकतः खनिजों का आपेन्षिक घनत्व २० से ४*० तक होता है। कुछ खनिज 
इस से थोड़ी हल्की ओर कुछ बहुत अधिक भारी होती हैं। असंफ़त धातुएँ. (४०६७)।० 
0788) भारी होती हैं और सोने का आपेत्षिक घनत्व तो १६० तक होता है। आपेकत्तषिक 
घनत्व निकालने के अनेक तरीकू हैं परन्तु सब से सरल तरीका “वाकर' के वेलेन्स के 
आधार पर एक “फकुट-स्केल? से निकाल लेने का है यद्यपि इस से केवल प्रथम दशमलव 
तक ही ठीक उत्तर आवेगा । 

एक अच्छी सी 'मिलीमीटर! वाली फुय-स्केल के ठोक बीच में एक छोटा सा 
यूरारत्र करके उस में एक धागा बांव लिया जाय | यदि स्केल के दोनों सिरे उसके लट्काने 
पर ज्षितिज रेखा में न हो तो भारो सिरे के थाड़ा रेती से रत दे या चाकू से काट दे' | धागे 
से बाई ओर एक और धागे में बांधकर खनजि के एक विशेष स्थान पर लटका दे'| और 
हर समय वह वहीं रहे | दूसरी ओर अन्य किसी पत्थर के टुकड़े को घागे में बांधकर इधर 
उधर खसकावे' ताकि स्केल फिर तराज़्‌ के समान ज्ितिज हो जाय, तब उस पत्थर के 
ठुकढ़े की दूरो, स्केल के केन्द्र से, कितने मिलीमीटर है यह देख लिया जाय । इस के 
पश्चात्‌ एक गिलास में स्त्रच्छु जल भर कर खनिज को उसमे लटकाया जावे ( उससे वायु 
के झुदबुदे न चिपके रहें और वह गिलास के बीच में जछ के अन्दर ड्रबी रहे ) इस बार 
स्केल का ज्ञितिज रखने के लिये पत्थर के . टुकड़े के थोड़ा पीछे हटाना पड़ेगा | कारण कि 
खनिज का वज़न जल में कुछ कम हो जाता है क्योंकि यद् खनिज के दोनों वज़नों में और 
स्केल के केन्द्र से पत्थर के टुकड़े के दोनों फालसों में सीधे अनुपात (ता।-ए2०6 0970.0/780) 
म॑ सम्बन्ध है इस कारण यद सरलता से सिद्ध किया जा सकता है कि खनिज का अआपेक्तिक 
की पहलो क्रिया में ल्या हुआ फासला. 

दोनों क्रियाओं में लिखे हुए फासलों का अन्तर 

हस लेख में केवठ २० साधारण खनिजों के विषय में लिखा जायेगा । अधिकतः पत्थरों 
में यही खनिज मिलती हैं। इन खनिजों में उपयोगी खनिज कम हैं। भारत की उपयोगी 
खनिजों का विवरण इस पुस्तक में पहिले दी दिया जा चुका है। 

(१) स्फटिक ( (१४७४४2--४ 0५ )--76 खनिज सिलीकन और आक्सीजन 
का सम्मेलन है। इसके क्रिस्टल प्रिस्म (7877) के आकार के होते हैं। १रन्‍्त॒ उनके दोनों 
सिरों पर पिरिमिड (97770) के समान त्रिभुजाकार फल होते हैं। सीधे फलों पर कभी 
कभी ज्षित्रिज रेखाएं पड़ी रहती हैं। साधारणत; स्फटिक, यदि पारदशक ( ॥&8- 
00707) हुआ, तो रंग-ददीन होता है; परन्तु अन्य किसी मूलतत्व या सम्मेलन की ज़रा सी 
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भी मिलावट से इसका र॑ग भिन्न होता है। इस प्रकार स्फटिक काला, पील।, बेंगनी, गुलाबी, 
हरा तथा अन्य रंग का भी हो सकता है। इसको कठोरता ७ और आपेक्षिक घनत्व २६४ 
हे | इसमें तड़क त्रिल्कुल नहीं होती और टूटने पर इसकी चमक टूटे कांच के समान 
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होती है। अक्लीक इत्यादि इसकी रा-दवीन क्रिस्में हैं। बालू तथा बालूदार पत्थर्रा में 
स्फटिक ही का बाहुल्य होता है। अन्य पत्थरों में भी प्राय: यही खनिज अधिक मिलती है । 
उपयोगी खनिजों के साथ धारियों म॑ स्फ़टिक वहुत मिलता है। 

(२) फेलस्पार (70)०७४/)--एल्पूमीन, खार, सिलीकन और आक्सीजन 
के सम्मेलन होते हैं| तीन प्रकार के फेलस्पार मिलते हें---आरथोक्लेज़ ( 0/000]88९, 
[२ 0] छ83 (08); माइक्रोज्नीन (!70700॥706, 7 ७] ४४५ 08) ओर प्लेजिओक्लेज्ञ 
(?]82802८880, ७ 0] 89 08--()७ ॥2 ४2 06) | । 

आरथोक्‍्लेज़ ओर माइक्रोक्नीन का रासायनिक सज्जठन यद्यपि एक ही है परन्तु 
उनकी अणु-रचना तथा क्रिस्टल में अन्तर होता है। आरथोक्लेज प्याजू रंग का ओर 
माइक्रोक्नीन हरे रंग का भी होता है। प्लेजिओक्लेज़ सफेद या मटियाले रंग का होता है और 
उपरोक्त सोडे-दार तथा चूने दार अगुओं के परिमाण के दिसाब से इस फेल्स्यार की कई 
क्निस्में है । 
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फेलस्पार की कठोरता ६ है। आपेक्षिक घनत्व पोटाश-फेल्स्वार का २५४--२ ४७ 
तक और सोझा-चूना-दार फेलस्पार का २६२ से २७६ तक है। प्रत्येक फेलस्पार में दो 
दिशाओं में तड़क होती है जिनके बीच का कोण क़रोब ६०० के हाता है । इस तड़क के 
कारण पत्थरों में फेलस्पार के छोटे छोटे क्रिस्टल भी चमकते रहते हैं और इस गुग से 
स्फटिक और फेल्स्पार को पहिचाना जा सकता है। यह खनिज जल और बालू को कियाशओों 
से सफेद भिद्गी में धीरे धीरे परिवरतित होती रहती हैं| 
फेल्स्पार आग्नेय शिलाओं तथा परिबतित रवा-दार शिलाओं में मिलते हैं | यह 
ट 


पेग्मेदाइट नामक अबरकदार आग्नेय शिला में बहत परिमाण में मिलता है | 


(३) नेप्तीन (२९७४९ ८ला० मुख्यतः ७ 0] 6 0.) के अवयवब सोढा-फेल- 
स्तर के ही हैं परन्तु इसमें सिलीका (४ ()2) का परिमाण कम है कुछ पोटेशियम का 
अंश भी इस खनिज भें रहता है, नेफ्लोन ओर स्फटिक साथ साथ किसी आग्नेय रिला में 
नहीं मिल सकते, कारण कि सिलीका का बाहुल्य होने पर उस आग्नेय पिणड से नेफ्लीन के 
स्थान पर फेलस्थार का बन जाना सम्भव है | नेफ़्डीन-दार आग्नेय शिक्षएं भूपटछ में अधिक 
नहीं मिलती । नेफ्लीन का रंग फेलस्पार के समान सफेद, मठियाला या लाल सा द्वोता हैं । 
स्फ्टिक के समान इसमें टूटे कांच की सी ( परन्तु कुछ चिकनी सी ) चमक होती है। यह 
खनिज स्फटिक से कम कठोर ( कंठोरता ९-६) होती है और इसमें कुछ तड़क भी होती 
है | इसका आपेक्षिक घनत्य २५४ से २६४ तक होना है। यह केवल आग्नेव शिलाओं में 
मिलती है | कांच बनाने में सोडा के स्थान पर इसका उपयोग हो सकता है। किशनगढ़, 
जूनागढ़ तथा मद्रास में यह खनिज एक आग्नेय शिला में मिलती हैं । 


(४) अबरक (॥0098) दो प्रकार का होता हें---सफेद (3घ४८०४७78०, 4, ॥५ 
कै] 8 (0॥) और काला [ ]300602 (त, ॥२)० (४९, ॥"०)० &]० (४ 04)3 | | 
फेद अबरक के पतले परत रंगहदीन, गुलाबी या हरे होते हैं। ये पारदशक भी होते हैं। 
सफेद अबरक की कठोरता २ से ३५ तक और काले की २१ से ३ गुने होती है ओर 
उनकां आपेकज्षिक घनत्व २७ से ३१ तक होता हैं| काले अबरक के पतले परतों का रंग 
धुआ का सा होता है। दोनों प्रकार के अबरकों में एक दिशा में उत्तम तड़क होती है 
जिससे उनके अति अधिक पतले परत हो सकने हैं। यह परत लचीले होते हैं । 
अबरक आग्नेय तथा परितिंत शिलाओं में मिलते हैं| सफेद अबरक के कण 
नदियों के बालू में भी बहुत दिखाई पड़ते हैं। अबरक ( विशेषत: सफेद अबरक ) एक 
अत्यन्त उपयोगी खनिज है ओर पेग्मेटाइट नामक आग्नेय शिल्य म॑ उसके बढ़े बड़े परत 
मिलते हैं अबरक का वृत्तान्त दिया जा चुका है। 


(०) हानब्लेए्ड [ 0770]0॥60 मुख्यतः ('७ (०, [7९) 3 (9 0 )& 
कुछ एल्पूमीना सहित ] प्रायः काले या हरे रंग की होती है। इसके क्रिस्टल प्रिस्म के 
समान ६ सीधे फल वाले होते हैं ओर इसमें दो दिशाओं में तड़क होंती है। ये दिशाए 
प्रिस्म के फल के समानान्तर होती है और उनके बीच ४६० या १२४० का कोण होता है । 
इस खनिज की कढारता ४ से ६ तक होती है ओर आपेकज्षिक घनत्व २६ से ३१४ तक होता 
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है | इसकी कई क्रिस्में हें जिनके रासायनिक सक्ञठन में अन्तर होता है। यह खनिज प्रायः 
आग्नेय और परिवर्तित काली शिलाओं का एक मुख्य अबयब है। ये शिलाएं भारत में 
अनेक स्थानों पर मिलती है । । 

(६) आगाइट [ 400 मुख्यतः (28 (४, ॥"0) (७ 03 )2 इैछ एल्यू: 
मोना सद्दित ] प्रायः काले रंग की होती है और रासायनिक सश्ञठन में हानब्लेश्ड के दी 
समान होती है। दोनों की लक्कौर भी रंगदीन होती है। आगाइट के क्रिस्टल भी प्रिस्म के 
समान होते हैं परन्तु उनमें आठ सीधे फल होते हैं और इसकी प्रिस्म के फलों के समाना- 
न्तर दोनों तड़क की दिशाओं में ६० का कोण होता है। इस खनिज में हानंब्लेर्ड जेसी 
चमक नहीं होती और टूटने पर तड़क तल उतने चिकने नहीं होते हैं। इस खनिज की 
कठोरता और घनत्व हानंब्लेणड के बराबर ही है ओर उसके समान इस खनिज की भी कई 
क्रिस्में हैं | यह खनिज काली आग्नेय शिलाओं में बहुत अधिक मात्रा में मिलती है और 
उनमें खुदबीन आगाइटदार शिला भी भारत में कई स्थानों पर मिलती हूँ (॥0708- 
0०0])6) से सरलता से पढिचानी जा सकती है। 

(७) आलोवोन [ 0एा76 (४2, ७०), 8 0, ] के अंगूरी रंग के दाने- 
दार क्रिस्टल होते हैं। इसकी कढोरता ६) से ७ तक और आपेक्षिक घनत्व ३:२७ से ३:३७ 
तक होता है । यह उन्हीं आग्नेय शिलाओं में मिलती है जिनमें मेग्नेशियम और लोहे का 
परिमाण अधिक होता है और जो प्रायः काले रंग की होती हैं | गिरनार पंत पर और 
कई स्थानों पर इस खनिज की शिल्गएं मिलती हैं । 

(८) मेग्नेंटाइट (४ ४2770॥॥6, ०५ (04) काले रंग की खनिज होती है जो 
चुम्बक से लोहे के समान आकर्षित होती है| मेग्नेटाइट की कुछ क्रिस्में स्वयं स्वाभाविक 
चुम्बक होती है अर्थात्‌ चुम्बक के समान लोहे को खींच लेती हैं। मेग्नेटाइट को लकौर 
का रंग अति काला होता है | इसका परिमाण किसी स्थान पर अधिक हो तो यह लछोह्दे को 
ए.क उपयोगी खनिज है क्योंकि इसमें लोहे का अंश ७२ प्रतिशत तक रहता है | 

मेग्नेटाइट की कठोरता ६ है और आपेक्षिक घनत्व ५"१७ से ५"१८ तक होता है | 
इस प्रकार इसकी गणना भारी खनिजों में है। मेग्नेटाइट के क्रिस्टल आठ फलों के 
आक्टेहीडरन (0009]007"07) होते हैं जिनमें तड़क नहीं होती । मेग्नेटाइट काले 
आग्नेय पत्थरों में थोड़े से परिमाण में अक्सर मिलता है और कहीं कहीं पर उन्हीं में 
अधिक मात्रा में निविषट (/000९॥॥78/80) हो जाता है | समुद्रोय तट के काले बालू में 
भी यह खनिज मिलती है। मद्रास तथा मैसूर राज्य में यह खनिज बहुत है । 

(९) गेरू (नि०780॥6--₹०2 05) का रंग लाल थ॥ काला होता है परन्तु 
लकौर सदा लाल होती है। साधारण गेरू (7ः80 0076) में मिद्दी का अंश मिला रहता 
है परन्तु असली ठोस गेरू रूनिज केवल छोहे और आक्सीजन का सम्मेलन होती है और 
उसमें लंदे का परिमाण ७० प्रतिशत होता है । इसलिये यह लोहे की एक मुख्य खनिज 
है| लाल रंग के कारण यह लाल रोंगनों (8/7॥8) में भी काम आती है । पत्थरों का 
लाल रंग ( उदाहरणतः चुनार के बालूदार पत्थर का रंग ) प्रायः उनमें गेरू के थोड़े से 
ही परिमाण के कारण हो जाता है। थोड़ी मात्रा में यह प्रायः अनेक पत्थ रों में मिलता है 
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परन्तु अधिक परिमाण में परिवतित शिल्षओं की तहों में या लेटेराइट” नामक पत्थर में 
मिलता है | इस खनिज की ठोस किस्म की कढोरता ५३ से ६३ तक होती है और आपे- 
लस्िक घनत्व ४*९ से ५३ तक | इस खनिज की उत्पत्ति का व्योरा लोहे? के बृतान्त में 
दिया है | 

(१०) भूरा गेरू (॥.7078 2 #०० 0५ 3 प. 0)--यह प्रायः भूरे या 
पीले रंग का होता है और इसकी लकीर पीलं-भूरे रंग की होती है | मिट्टी का श्रंश अधिक 
मिले रहने पर इसको रामरज (ए७]]०७ ००॥7/७) कहते हैं जो पीले रोगन बनाने के 
काम आती है । पत्थरों की लोहेदार खनिज वायु और जल के प्रभाव से गल कर अन्त में 
भूरे गेरू के रूप में ही रह जाती हैं | यही कारण है कि प्रायः सब पत्थरों की ऊपर की सतह 
भूरे मटियाले या पीले रंग की होती है | ढोस भूरे गेरू की कठोरता ५४ से ५) तक और 
घनत्व ३.६ से ४७*० तक होता है| इस खनिज में ४६"८ प्रतिशत'तक लोहे का अंश होता 
है ओर इस कारण यदि अधिक मात्रा में मिलती है तो यह खनिज घातु निकालने के काम 
में आती है | रानीगंज, भरिया के कोयले के त्षेत्र में तथा अन्य अनेक स्थानों पर इस 
खनिज के टुकड़े मिलते हैं । 

(११) रूपामाखी (/?५770०, 6 52) लोहे और गन्धक की सम्मेलन होती है । 
गन्धक के कारण यह लोहे की खनिज नहीं है परन्तु गन्धक निकालने तथा उसका तेजाब 
बनाने के काम में आती हैं । इसका रंग पीतल का सा होता है परन्तु लकौर काली होती 
है। इसकी कठोरता ६ से ६३ तक और घनत्व ४६५ से ५०१ तक होता है। इसके 
क्रिस्टल प्रायः घनमूलीय आकार के (८प्७) होते हैं जिनके फलों पर कभी कभी बहुत 
बारीक समानान्तर रेखाएँ पड़ी रहती हैं । 

धातुओं के गन्धकदार सम्मेलनों में यह मुख्य खनिज है ओर प्रायः धारियों 
(ए९॥8) में मिलती है। कहीं कहीं कोयले में इसके क्रिस्टल मिला करते है जिनके कारण 
कोयला शीघ्र चूर चूर होने लगता है क्योंकि रूपामाखी जलवायु में शीघ्र ही नष्ट होने 
लगती है और अन्त में उसका गंघक प्रथक होकर वह केवल भूरे गेरू में परिवर्तित हो 
जाती है। भारतीय कोयले के क्षेत्रों में कोयले के साथ इसके रवा बहुत मिलते हैं । 

(१२) एपेटाइट ( ७9808, (/७5 ०) #' [?0,]3 )--फास्फोरस, पेड़ों, 
जानवरों और मनुष्यों के जीवन के लिये एक अति आवश्यक पदाथ है | प्रथ्वी के सब 
फास्फोरस को जन्म देने वाली मुख्य खनिज एपेटाइट ही है जो प्रायः आग्नेय शिलाओं में 
बहुत थोड़े परिमाण में मिला करती है और उसमें से फास्फोरस जल द्वारा समुद्र में अथवा 
नदियों में पहुँच जाता है जहाँ पर वह मछुली इत्यादि जन्तुओं, वनस्पतियों तथा जानवरों 
और मनुष्यों की हृड्डियाँ बढ़ाने में काम आता है। 

एपेटाइट हरे रंग की खनिज है | इसकी कठोरता & है ओर घनत्व ३१७ से ३ २३ 
तक होता है। इसके क्रिस्टल कभी कभी पारदशंक होते हैं और थे एक प्रकार के रत होते 
हैँ | बिहार की अबरक की खानों में तथां सिद्ठभूमि ज़िले में यह खनिज मिलती है। 

(१३) तामरा (0७॥४०+ साधारणतः 76 .4]० [9 0.]3) कई रंग के 
होते हैं जिनके रासायनिक सद्भठन में उपरोक्त लोहे ओर एल्यूमीनम के स्थान पर अन्य 
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धातुएँ भी होती हैं | साधांरण तामरा का रंग लाल या भूरा लाल होता है और इसके 
क्रिस्टल १२ या २४ फलदार होते हैं। पारदशंक क्रिस्टल रल माने जाते हैं। इसकी कठो- 
रता ६३ से ७) तक होती है जिसके कारण इसका बुरादा पत्थरों या अन्य पदार्थों को 
घिसने तथा पालिश करने के काम में आता है। इसका घनत्व ३११४ से ४३ तक होता 
है | यह प्रायः परिवर्तित रवादार शिलाओं में अक्सर मिलता है। जहाँ से नदियों के 
बालुओं में भी आ जाता है। बिहार, राजपूताना, मद्रास, उड़ीसा प्रान्तों में यह खनिज 
मिलती है । 

(१४) दूर्मलीन (70पाप8]706) बोरोन, एल्यूमीनम तथा लोहे या मेग्नेशियम 
का एक पेचीदा सिलीकेट है जो प्रायः काले रंग का होता है। इसके क्रिस्टल प्रिस्म के 
समान ३, ६ या ९ सीधे फल वाले होते हैं। इन फलों पर प्रायः सीधी बारीक समानान्तर 
रेखाएं पढ़ी रहती हैं | टूमेंलीन के क्रिस्टछ के दोनों सिरों पर एक दूसरे से भिन्न आकार के 
फल होते हैं। हरे नीले और लाल रंग की टर्मेठीन प्रायः पारदशंक होती हैं और उनकी 
गणना रलों में है | ट्मेंट्रीन की कढोरता ७ से ७३) तक और घनत्व र६८-३'२ तक होता 
है | इस खनिज के बड़े बड़े क्रिस्टल प्रायः अबरकदार पेग्मेटाइट नामक आग्नेय शिला में 
बहुत मिलते हैं | टमेंलीन में तड़क बिल्कुल नहीं होती और टूटने पर कोयले सी लगती हे 
परन्तु भारो उससे कहीं अधिक है | बिहार के अबरक के ज्षेत्रों में यह बहुत मिलती है। 

(१०) केल्साइट ((/8]0॥०, (29 (१०0 ,) चूने की स्वच्छ खनिज है । यह प्राय: 
रंगहीन या सफेद होती है | पारदशंक क्रिस्टल खुदंबीन की प्रिस्म बनाने के काम में आते 
हैं | इसकी कढोरता ३ है ओर घनत्व २:७१ है। नमक के हल्के तेज़ाब की ठंडी बंद से 
भी इसमें से कार्बोनिक गैस ((/४7४9०॥ ता05706) निकलती है. जिससे खनिज की सतह 
से बुदबुदे उठने लगते हैं | इसके क्रिस्टल प्रायः समचतुम जीय आकार के ६ फलों के होते हैं 
ओर उनको तड़क इन फलों के समानान्तर-- तीन दिशाओं में--होती है जिससे टूटने पर 
भी खनिज का वही आकार रहता है | भारत में यह खनिज कई प्रान्तों म॑ं मिलती है। यह 
खनिज चूने के पत्थरों तथा संगमरमर का तो मुख्य अवयव ही है। धारियों (ए९॥6९) 
में भी यह प्रायः असंस्कृत धातुओं तथा उनकी खनिजों के साथ बहुत मिलती है । 

(१६) डोलोमाइट ([00]07॥00, (8, (४ [0०५ |) गुणों में केल्साइट के 
ही समान है परन्तु इसकी कठोरता केल्साइट से कुछु अधिक (३३ से ४ तक) और घनत्व 
भी कुछ अधिक (२'८ से २६ तक) होता है। ठंडी तथा हल्के नमक के तेज़ाब से इससे 
काबेोनिक गैस के बुदबुदे नहीं निकलते परन्तु तेज़ तेजाब से अथवा गरम करने पर गैस 
निकलने लगती है। कुछ चूने के पत्थरों तथा संगमरमर में डोलोमाइट का भी अंश होता 
है। और यह धारियों में भी मिलती है। इसका मुख्य उपयोग अग्नि-प्रतिरोधक ईंट बनाने 
के लिये है जो भट्ठियों में काम आती हैं| पंजाब व राजपूताना में इसके पत्थर मिलते हैं । 

(१७) हरसोठ ((+५४७8प7), (४8 509 "2 ४, (0) प्राय: सफेद रंग की होती 
है इसके क्रिस्टल पारदशंक ओर काँच के समान रंगहीन होते हैँ ओर एक दिशा में अबरक 
के समान तड़क होती है| इस खनिज की कठोरता २ है जिससे यह नाखून से भी खुरतन 
जाती है। इसका आपेक्षिक घनत्व २३२ के क़रीब है। यह “पेरिस का ज्लास्टर नामक 
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सीमेन्ट बनाने के काम में आती है। जल हीन दरसोठ को एनहाइडाइट (॥7॥ए077॥6, 
09 50,) खनिज कहते है | हरसोठ जलज शिछाओं में ( मुख्यत: मिद्ठटी और चूने के 
पत्थरों के साथ ) मिलती है। पहाड़ी नमक की तहों के साथ इसकी भी तहें अक्सर मिलती 
हैं । ये दोनों खनिज किसी समय समुद्रतट के धीरे धीरे सूखने पर बनी होंगी | पहाड़ी नमक 
(१०७४ 89!0, +१७ (2) सोडियम ओर क्लोरीन का सम्मेलन होता है। इसके क्रिस्टल 


घनमूलीय आकार के होते हैं और उनमें तीन दिशाओं में तड़क होती है। नमक और 
हरसोठ पंजाब के साल्टरज व मण्डी राज्य में बहत मिलते ह। 


(१८) क्लोराइट ((!॥]07॥86) मेग्नेशियम और एल्यूमीनम का पेचीदा सिलीकेट 
( तिलीका का सम्मेलन ) है | यह हरे रंग की होती है और अबरक के समान तड़क वाली 
होती है परन्तु इसके परतों में उतनी लूचक नहीं होती | इसकी कठोरता २ से २) तक है 
ओर आपेक्षिक घनत्व २०६५४ से २'८५४ तक होता है| यह खनिज प्राय: पृ्॑-स्थित काली 
खनिजों के विनाश से (उदाहरणत: काले अबरक, आगाइट और हानेब्लेरड से) बनती है । 


पत्थरों का हरा रंग ( मुख्यत: परिवर्तित शिलाओं का ) उनमें इसी खनिज के कणों के 
कारण होता है| बिहार व मद्रास प्रान्त में इस खनिज की शिलाएँ मिलती हैं । 


(१९) जहरमोहरा ( 8९एछणाधा० ॥4 ०५ ४५ (09 ) प्रायः अंगूरी हरे 
रंग का होता है | इसमे चिकनी ( मोम की चमक के समान ) चमक होती है। इसकी 
कठोरता २२ से ४ तक और घनत्व २४ से २६४ तक होता है। क्लोराइट की तरह यह 
भी मेग्नेशियम और लोहे की खनिजों के विनाश से ( मुख्यतः आलीवीन से ) उत्तन्न 
होता है | इसकी रेशेदार किस्म 'एस्वस्टस (880९5008) होती है जो सफेद होती है 
ओर रुई के समान कत सकती है। वह खनिज अग्नि-प्रतिरोधक होने के कारण बड़ी 
उपयोगी होती है| जहर॒मोहरा के टुकड़े संगमरमर में जड़ने के काम में आते हैं। ब्रि 
राजपूताना व मद्रास प्रान्तां में इसकी शिलाए मिलती हैं। 

(२०) चोनी मिट्टी ( !80०॥. वी, 0]2 ४892 ०७५ ) अन्य मिद्दियों के 
समान ही एल्यूमीनम और सिलीका का जलमय सम्मेलन होती है परन्तु इसका रंग बहुत 
सफेद होता है । इसकी कंढोरता २ से २३ तक और घनत्व २"६ से २६३ तक होता है। 
इस खनिज की उत्पत्ति प्रायः फिलस्पार”! नामक खनिज के जल ओर वायु द्वारा परिवतंन 
होने से हुई है जिससे फेलस्पार में से खार का अंश काबेनिट बनकर जल में घुलकर प्रथक 
हो जाता है। इसलिये यह खनिज प्रायः फेल्सपार-दार आग्नेय शिलाओं में मिलती है ओर 
पोरसीलेन के पदाथ ओर चीनी के बतन बनाने, तथा कागज़ ओर कपड़े की मिलों में 
काम आती है । लेटेराइट नामक शिल्ा में गेरू के साथ भी सफेद मिट्ढी की हहें प्रायः 
मिला करती हैं परन्तु इसमें शुद्ध चीनी मिट्टी के साथ अन्य कई अवथबों की मिलावट 
होती है ओर इस मिट्टी को लिथोमाज ( ]॥0900779720 ) कहते हैँ। चीनी मिद्दो 
राजमहल पहाड़, बिहार प्रान्त तथा अन्य कई स्थानों पर मिलती है 

उपरोक्त २० खनिजें भूपटल को बनाने वाली मुख्य खनिजें हैं और भूगोल के 
प्रत्येक विद्यार्थी को इन खनिजों से परिचित होना चाहिये। खेद है हमारे स्कूलों में इसका 
अभी तक कोई प्रग्नन्व नहीं है । 


परिशिष्ट २ 


भू-पटल की मुख्य शिलाएँ 


भूपटल शिल्लाओं से बना है और प्रत्येक शिला एक या अधिक खनिज से बनी 
है। खनिज मूलतत्वों के रासायनिक सम्मेलन से बनी है परन्तु शिलाओं में खनिजों का 
केवल समिश्रण रहता है। अनेक शिलाओं में कम से कम थोड़े से खनिजात्मक अवयव 
तो हम सरलता से पहिचान सकते हैं परन्तु कई शिल्तओं में वे खुदबीन से ही पहिचाने 
जा सकते हैं। शिल्ाओं को शब्दों के समान कह सकते हैं और खनिजों को अक्षरों के | 
बारोक अक्षर बिना चश्मे के नहीं पढ़े जा सकते इसी प्रकार अनेक शिल्ाओं की खनिज 
भी बिना खुदंबीन के नहीं दिखतीं | 

भूपटल की शिलाएं तीन प्रकार की होती हैं--( १ ) आग्नेय ([2/00प8) जो 
प्थ्वी के अन्दर से आये हुए पिघले पिण्ड के ठोस होने पर बनती हैं (२) जलज 
( 8९क्ााश॥87ए ) जो पृव-स्थति शिलाओं के ( जल अथवा वायु इत्यादि से प्रथक 
किये हुए ) टुकड़ों के एकत्रित होने से बनती हैं| और ८३ ) परिवर्तित ( '/(७॥७॥0- 
00 ) जो पूब-स्थित शिलाओं के गर्मी अथवा दबाव से रुपान्तरित होने से बनती हैं । 

आग्नेय शिलाए प्रायः रवादार होती हैं | इन के खनिजात्मक अवयव एक दूसरे 
में सटे हुए होते हैं। ये अवयब द्रव पदाथ के ढोस होते समय बने थे और तभी एक 
दूसरे में जुड़ गये थे | परन्तु जलज शिलाओं के अवयव आपस में किसी अन्य प्रकार के 
सीमेन्ट से जुड़े रहते हैं । उदाहरणतः बालू-पत्थर में बालू के कण, मिद्ठी, चूने या लोहे- 
दार बारीक पदाथ के कारण जुड़े रहते हैं। जलज शिलाएं प्रायः जल अभवा वायु द्वारा 
ब्रनती हैं | इस कारण उन में छोटे ओर बड़े कण अथवा पुराने और उसके बाद के लाये 
हुए कण अलग अलग एकत्रित होते हैं, जिससे इन शिलाओं में तह होती हैं। इसी 
कारण इन शिलाओं को प्रस्तरदार शिलाएं भी कहते हैं। आग्नेय शिल/ओं में छोटे बढ़े 
अवयव एक साथ ही होते हैं ओर प्रत्येक दशा में देखने पर वे एक ही समान पिण्डी-कार 
( 88876 ) होती हैं ओर उनमें तह नहीं होती । 

परिवतित शिल्षाएं आग्नेय या जलज, किसी भी प्रकार की शिलाओं पर गर्मी या 
दबाव से अथवा दोनों के प्रभाव से बनती हैं। इनमें पूव-स्थित शिलाओं के गुण कुछ 
मात्रा में अक्सर शेष रह जाते है | जो शिलाएँ गर्मी से पिघल कर रुपान्तरित होती है वे 
रवादार होती हैं और जिन पर दबाव अधिक पड़ा होता है उनके अवयव एक विशेष दशा 
में लम्बे हो जाते हैं और उन पत्थरों में टेढ़ी मेढ़ी सिकुड़न, तड़क अथवा विशेष प्रकार 
की तह सी पड़ जाती है। 

पत्थरों को पहिचानने में उनके खनिजात्मक अवयबों के क्रिस्टल या कणों का 
निर्माण, आकार तथा उनका परस्पर सम्बन्ध बहुत सहायक होता है। इसके अतिरिक्त 
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पत्थरों की कडोरता तथा नमक के तेज़ाब से कुछ पत्थरों पर कार्बानिक एसिड गैस के बुद- 
बुदे उठना भी उनको पहिचानने में सहायक होते हैं । 


(१ ) आग्नेय शिलाएँ 


आग्नेय शिल्एँ रासायनिक दृष्टि से दो प्रकार की होती हैं । एक एसिड (8०१) 
जिन में सिलीका, एल्यूमीना तथा खार का अंश अधिक होता है अर्थात्‌ उन में उपरोक्त 
अवयबों वाली खनिजों का मुख्यतः स्फटिक और फेलस्पार का बाहुलय रहता है। वे 
शिंलाएँ प्राय; हल्के रंग की देती हैं | दूसरी बेसिक (3980) शिलाएँ, जिन में लोहे, 
मेग्नेशिया तथा चूने का अंश अधिक होता है, उन में आगाइट, हानंब्लेए्ड, आलीवीन 
इत्यादि खनिज होती हैं और वे प्रायः काले रंग की होती हैं। इन दो किस्मों के बीच 
की भी कुछ शिलाएँ होती हैँ जिन में न तो सिलीका अधिक होता है और न लोहे व 
मेग्नेशिया के अंरा का हो बाहुल्य होता है । 
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८ बेथोलिथ, २८ लकेालिथ, रे - डाइक, ४ ८ सिल, ६, ज्वालामुखो 
पातालीय, अ्रध॑ पातालीय तथा ज्वालामुखीय शिलाओं की स्थिति 


आग्नेय शिलाओं के उत्पत्ति-स्थान के अनुसार उनको तीन प्रकार से विभाजित 
किया जाता है--पातालीय ( ]067ां0 ), अधं-ाताछीय ( एए७0०ए88७ ) तथा 
ज्वालामुखी ( 009770 ) | पातालीय शिलाएँ किसी समय प्रश्वीतछ से बहुत नीचे 
आग्नेय पिश्ड के ठंडे होने से बनी थीं। आग्नेय पिण्ड, जो द्रव दशा में पृथ्वी के अन्त- 
स्‍्तल से उठकर भूपटल में नीचे रह जाता है उस से प्राय: दो आकार के पिंड बनते हैं-- 
एक लेकोलिथ (],8000)900) और दूसरा बेथोलिथ (]38070)9॥0) | लेकीलिथ गुम्बद 
सा होता है और उसकी जड़ में भूपटल की शिला रह जाती हैं । परन्तु बेथोलिथ भूपटल 
के नीचे अग्नेय पिंड का एक अति हरूम्बा पहाड़ सा होता है। बेसिक पातालीय शिलाएँ. 
प्रायः लेकोलिथ के रूप में द्रव पिंड के ठोस होने से बनी हैं और एसिड पातालीय शिल्ाए 
बेये।लिय के रूप में | अपने बड़े आकार या भूतल से' बहुत नीचे होने के कारण, आग्नेय 
शिल।ओं के जन्म देने वाला पिघले हुए. द्रव-पदार्थ का पिंड बहुत धोरे धीरे ढंडा पड़ता 
है और उसमें जो गैस तथा वाष्प पदार्थ होते हैं, वे ऊपर के दबाव के कारण बहुत समय 
तक उस में घुले हुए रह सकते हैँ, जिससे ऐसा पदार्थ बहुत कालतक द्रव दशा में रह सकता 


( ११८ ) 


है। इन कारणों से इस प्रकार के द्रव पदाथ के ठास होने पर जे। शिलाएं बनती हैं उनकी 
खनिजों के क्रिस्टल बड़े बड़े आकार के और प्रायः सम--रवादार ((ए७॥ -27970 ७7) 
होते हूं | यही कारण है कि पातालीय शिलाओं के खनिजात्मक अवयव हम सरलता से 
पहचान सकते हैं | लेकेलिथ अथवा बेथेलिथ के ऊपर के भपटठल के भाग के ( जलवायु 
“इत्यादि के प्रभाव से ) घुल जाने से आज कल पातालीय शिल्गएँ प्रध्वीतल पर दृष्टि गोचर 
है। रही है| 

पातालीय शिलाओं में निम्नलिखित पाँच शिलाएँ मुख्य हैं :--- 

( १) प्रेनाइट ( (५797)706 ) में स्फटिक और फेलस्पार ( मुख्यतः आर्थेक्षिज़ 
या माइक्रोक्नीन, खनिजों का बाहुल्‍थ होता है। इनके अतिरिक्त काली खनिजों में से काला 
अबरक अथवा हानब्लेण्ड' रहती हैं परन्तु इनकी मात्रा बहुत कम होती है। ग्रेनाइट का 
रंग सफेद मठियाला, सफेद गुलाबी अथवा लाछ होता है। गुलाबी या लाल रंग का 
कारण शिला में पोटाश फेल्स्पार का आहल्य है। खनिजों के रवा बढ़े और सम आकार 
के होते हैं। ग्रेनाइट बनने में, द्रव पदार्थ से पहले काली खनिजों के रवा प्रथक होते हैं, 
फिस्फेलस्पार और अन्त में स्फटिक | स्फठिक के रबा अच्छी तरह नहीं बनते, कारण कि 
इस खनिज को जो स्थान अन्य खनिजों से बच्चता है उसी में बनना पढ़ता है। बड़े बढ़े 
पव॑तों के बीच में यह शिला बहुत मिलती है। पातालीय शिलाओं में ग्रेनाइट ही अधिक 
मिलता है। इस शिला का आपेकज्षिक घनत्व २.६३ से २.७४ तक होता है। यह शिला 
प्रायः भारत के प्रत्येक प्रान्त में मिलती है । 

( ९ ) साइनाइट ( 870766 ) शिला ग्रेनाइट के ही समान होती है परन्तु इस 
म॑ स्फटिक या तो बिल्कुल नहीं रहता या बहत कम मात्रा मे रहता है | स्फटिक-हीन सा 
नाइट शिलाओं में कभी कभी नेफ्लीन खनिज भी मिला करती है। यह शिला भूपटल में 
बहुत कम स्थानों में बनी है। साइनाइट शिलाएँ किशनगढ़ रियासत, गिरनार परत अथवा 
मद्रास प्रान्त में मिलती हैं | 

. (३ ) डाअ राइट ( [)078 ) में प्रायः प्लेजिओक्केज़्ञ फेलस्पार और हानब्लैएड 
का बाहुल्य होता है। और उसका रंग काला सा होता है। यह रिला काली खनिजों को 
अधिकता के कारण ग्र नाइट से भारी होती है | इसका आपेकज्षिक घनल २८ २६ तक 
होता है | डाओंराइट एसिड ओर बेसिक शिलाओं के बीच की श्र णी में समझी जाती है। 
यह शिला भी गिरनार ण्वत में बहुत मिलती है। 

(४ ) गनत्रो ( (७0070 ) एक बेसिक मोटे रत्रादार शिला है। इस में प्रायः 
आगाइट और चूने-दार प्लेजिओक़नेज़ का अंश अधिक रहता दे | इसका रंग काला स्यथाह 
रहता हैं। जिस गैब्रो में ग्रालीबीन खनिज हो कुछु हरा सा काला होता है। गैत्रो 
का आपेक्षिक घनत्व २६ से ३.० तक है। यह शिला बिलूचिस्तान, गिरनार परवंत तथा 
मद्रास प्रान्त और मैसूर राज्य में पाई जाती है। 

( ५ ) पेरीडोटाइट ( ?००४१०४४॥७ ) बहुंत ही बेशिक शिला है। इस में प्रायः 
लोहेद्रार और मेग्नेशियादार खनिजें---आलोबीन और आगाइट--ही रहती हैं। केवल 
आलौीबीनदार शिल्ग को ड्ूरनाइट (/)प7॥8 ) कद्दते हैं और यह शिला प्रायः ज़हर मोहरा 
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( 80"0०7076 ) नामक शिला में रूपान्तरित हो जाती है। पेरीडोटाइट का रंग काला 
अथवा हरा हांता है और अपेन्षिक घनत्व ३.१७ से ३३ तक है। किसी किसी पेरीडोटाइट 
का ( उदाहरणतः भारतीय कोयले के कई क्षेत्रों में) काला अबरक भी एक मुख्य अवयव 
होता है | क्रिमोयम धातु को खनिज, हीरा तथा प्लेटीनम धातु प्राय; पेरीडोटाइट शिला के 
साथ ही मिलती हैं | बिलूचिस्तान, मैसूर, मद्रास, सिंघभूमि इत्यादि में इस प्रकार की शिला 
मिलती है । 


अध-पातालीय शिलाएँ भूपटछ की दरारों में अथवा जलज शिलाओं के प्रस्तरों 
के बीच में बनती हैं। इन शिलाओं को जम्म देने वाला द्रव पदाथ जब ज्यादातर सीधी 
दरारों में ( जा प्रथ्वीतल तक नहीं आती ) भरकर जम जाता है तो उस दीवार-रूपी आकार 
के आग्नेय प्िण्ड की डाइक ( [)976 ) कहते हैं | यदि वह द्वव-पदार्थ पूव-स्थित रिलाओं 
की तहों को आर पार न करके उनके भीतर ही जम जाता है तो उसे सिल ( ७]]] ) कहते 
हैं | कालानतर में डाइक और सिल प्रथ्बीतल पर, उनके ऊपर की शिलाओं के घुल जाने 
से निकल आती हैं। क्‍ 

उपरोक्त उत्पत्ति से विदित होता है कि अध पातालीय शिलाएं पातालीय शिलाओं 
से पतले पिणडों म॑ होने के कारण द्रव-पदाथ से जल्दा बन जाती हैं, जिस के कारण उन 
की खनिजों के रवा उतने बड़े आकार के प्राय; नहीं होते । अर्थ पातालीय शिलाएँ सम- 
रबादार तथा विपम-रवादार ( [764 परां27/87प। 87 ) होती हैं | दूसरे प्रकार के खनिजा- 
त्मक निर्माण का पारफरिटिक ( 700/का77॥0 ) कहते हैं | इस में शिला की सब खनिजों 
के रबा द्रव पदाथ के शात्र ठंडे होने से साधारणतः छोटे होते हैं परन्तु उनके बीच में कुछ 
खनिजों के रत्रा बढ़े आकार के होते हैं। कदाचित ये क्रिस्टल द्रव पदाथ में अधिक नीचे 
से पहले ही बनकर तैरते हुए आये थे। ऐसी शिलाओं में बढ़े क्रिस्टलों को तो वैसे ही 
पहचान सकते हैं परन्तु छाटे रवों को केवल खुद-बीन से ही पहचान सकते हैं। इन का 
खनिजात्मक साठन पातालीय शिलाओं के ही समान होता है और उन्हीं के नाम के 
आगे पारफरी ( ?70790ए7ए ) शब्द जोइने से नाम बन जाता है। उदाहरणतः ग्रेनाइट 
पारफरो, डाओराइट-पारफरी दृत्यादि । द 

अध॑ पातालीय सम-रवादार शिलाओं में तीन मुख्य हैं--- 

( १ ) एपलाइट ( 9)6 ) बहुत बारीक रवादार ग्रेनाइट 'है जो प्रायः डाइक 
के रूप में मिलता है । यद प्रायः लाल रंग का होता है । 

( २ ) पेग्मेटाइट ( ?९8738॥7॥6 ) में साधारणतः ग्रेनाइट के समान ही फेल- 
स्पार तथा स्क्टिक होता है और यह एपूलाइट के समान डाइक के रूप म॑ मिलती है 
परन्तु इस में जो खनिजें मिलती हैं उन के क्रिस्टल का आकार अति अधिक बड़ा होता 
है। सफेद अबरक के बड़े बड़े परत पेग्मेटाइट भें अक्सर मिलते हैं। इसके अतिरिक्त 
टमेंलोन, बैरिल, गानेंट इत्यादि अनेक खनिजों के क्रिस्टल मिलते हैं | पेग्मेटाइट को उत्पत्ति 
के विषय में यह विचार है कि ग्रेनाइट बनाने वाले द्रब पदाथ के ढोस होने पर अन्त समय 
में उससे वाष्पीय पदार्थों से निकल कर ऊपर दरारों में बहुत धीरे धीरे ठण्डे पढ़ कर जमने 


( १२० ) 


से पेग्मेटाइट बनी है। विहार-उड़ीसा, मद्रास, और राजपूताने में अनेक स्थानों पर उत्तम 
अबरकदार पेग्मेटाइट मिलती है। 


(३ ) डालेराइट ( [)0]00० ) के खनिजात्मक अवयव गैबूरों नामक पाताछीय 
शिल् के ही होते हैं परन्तु इस शिल्य के रवा कुछ छोटे आंकार के होते हैं। इसका रंग 
काला होता है परन्तु कहीं कहीं परिवतित होकर हरा भी हो जाता है | डालेराइट की अनेक 
डाइक भारत में कई कोयले के ज्षेत्रों में पाई जाती हैं। ये डाइक रानीगंज और भरिया 
क्षेत्रों में तो मीलों लम्बी मिलती हैं। अन्य प्रान्तों में मी इस शिला की डाइक बहुत 
मिलती हैं | 


ज्वालामुखी शिलाएँ या तो ज्वालामुखी पहाड़ के मंह से या प्रश्वीतल की दरारों 
के मुं ह से निकले हुए. “लावा? नामक द्रव-पदार्थ के ढोस बनने से बनती हैं । जो ज्वालामुखी 
अन्दर से बम्ब के गोले के समान पत्थर के छोटे बड़े ठुकड़े अथवा राख बाइर फेकता है, 
वे भी एकत्रित होकर एक प्रकार का ज्वालामुखीय पत्थर बनाते हैं। जिस को ज्वालामुखीय 
टफ ( पर्षा ) कहते हैं। प्रृथ्वीतल पर आकर द्रव पदार्थ बहुत जल्दी ठोस हो जाता है 
जिससे उसके खनिजात्मक अवयवों को क्रिस्टल बनाने का काफी समय नहीं मिलता, इस 
कारण ज्वालामुखीय शिलाए प्राय; बहुत बारीक रवावाली होती हैं। हाँ, यदि उस द्रव 
पदार्थ में कुछ खनिजों के क्रिस्टल प्रथ्वीतल पर आने से पहले ही बनकर वैर रहे हों तो 
उस शिल् म॑ ये बड़े क्रिस्टल पारफरी के समान छोटे रवाओं में बने हुए मिलते हैं। ऊपर 
आने पर कभी कभी द्वव पदार्थ की तह इतनी जल्दी ठडी हो जाती है कि उस में खनिज 
के किसी तरह के रवा नहीं बनते अर्थात्‌ उस तह की शिला रवा-हौन (4७70"070प७8) 
दोती है। ऐसी शिला को ज्वालामुखोय कांच ( प०068गां० 8888 ) कहते हैं। 
यदि किसी शिला में कुछ खनिजों के रवा हों और कुछ कांच हो तो उस को अर्ध-रवादार 
( तिछमां-07'ए४98)76 ) शिला कहते हैं । लावा निकलने पर ज्यों ज्यों वह 
ठंडा पड़ता जाता है उस में घुले हुए. वाष्प पदार्थ, जिन में जल वाष्प सब से अधिक 
होता है, उसको सतह से निकलते रहते हैं। यदि लावा की सतह कुछ जम गई हो तो 
वे प्रायः अधिक जोर से निकलते हैं और उस छावा में सूराख़ बना देते हैं। इस प्रकार 
से बने हुए ज्वालामुखीय पत्थर झामा (रांवा) के समान छेद वाले होते हैं। ज्वालामुखीय 
शिलाओं में चार-शिलाएँ मुख्य हैं :-- 


( * ) आबसीडियन ( (0020[87 ) ज्वालामुखीय काँच होता है, जिसके 
रासायनिक विश्लेषण से पता चलता है कि वह प्राय: ग्रेनाइट बनाने बाले लावा का रवाहीन 
रूप है। यह कांच के समान ही चमकदार और टूटने वार होता है। यह शिलछा काडिया- 
वाड़ की कुछ पहाड़ियों में मिलती है । 

(३ ) प्यूमिस ( 770० ) भमामा-रूपी छिद्रदार बड़ी हल्की शिला होती है। 
इस की भी उत्पत्ति प्रायः ग्र नाइट बनाने वाले द्रवपदाथ के प्रश्वीतल पर यकायक ठडे 
होने और उसमें से जल वाष्य के निकलने से हुई है। बड़ौदा के समीप पांवागढ पर्वत पर 
प्यूमिस मिलती है । 


( १२१ ) 


( ३ ) राओओलाइट ( ४॥४०)६७ ) बहुत बारीक रवादार एसिड शिला है। इस 
के खनिजात्मक अवयब तथा रासायनिक संगठन ग्रेनाइट या एपूलाइट के ही समान है। 
पारफरिटिक राओलाइट में स्फटिक और फेलस्पार के छोटे छोटे क्रिस्टल सरलता पूब॑क 
पहचान लिए जाते हैं। इस का रंग प्रायः मठियाला सफेद, गुलाबी या लाल होता है । 
ब्रह्म देश, राजपूताना तथा काठियाबाड़ में इस प्रकार की शिला मिलती है । 


( ४ ) बेसाल्ट ( 3889)॥ + एक बेसिक शिल्गा है। इसका रंग प्रायः काला 
(कभी कभी भूरा या हरा भी) होता है| खुदबीन से देखने से इस में आगाइट प्लेजिओक्केज़ 
फेल्सपपार और कुछ मेग्नेटाइट तथा कभी कभी आलीवीन मिला करती हैं। इस प्रकार 
इस का खनिजञात्मक तथा रासायनिक संगठन गैत्रो और डालोराइट के समान ही है। 
पातालीय शिलाओं में जिस प्रकार ग्रंनाइट का ही प्रश्वी पर बाहुलय है उसी के बिपरीत 
ज्वालामुखीय शिल्ञाओं में राओलाइट बहुत कम मिलता है और बेसाल्ट बहुत अधिक । 
यह अनुमान किया गया है कि भूपटल के नीचे हर स्थान पर बेसाल्ट के समान ही ठोस 
या थोड़ा पित्रठा हुआ पदाथ है, जिस पर भूपटलछ एक प्रकार से तैर रहा है द्वितीय कल्प 
के अन्त अथवा तृतीय कल्प के आदि मे सारे दकन्षिगीय मारत में अनेक दरारों में होकर 
धीरे धीरे प्रश्वी के अन्तस्तल से इतना बेसाल्ट बनाने वाला लावा निकला था कि उसने 
करीब २ लाख बग मील भूतल का ढक दिया होगा और कहीं कहीं उसकी मेटाई १० 
हज़ार फुट तक पहुँच गई होगी। अब भी सारे दत्षिणीय भारत में ८ उदाहरणत: काठिया- 
बाढ़, गुजरात, बम्बई, मध्य भारत तथा मध्यप्रान्त ) भूतल पर बेसाल्ट शिला के रूप में 
इसी लावा का बाहुलय है | हाँ, बीच बीच के कई स्थानों से इसकी तहें कालान्तर में घुल 
गई हैं जिससे उस समय से पुराने पत्थल भूतल पर दृष्टिगोचर होते हैं । जहाँ पर वाप्पों के 
निकलने से छिद्रदार बेसाल्ट बना है उसके बढ़े बढ़े सूराखों में बाद को अन्य खनिजें 
कई क्षिस्म के उपयोगी स्फटिक, अक़्रीक, केल्साइट इत्यादि बन गई हैं। इनमें एक 
खनिज ज़िओलाइट (2९०!॥॥6) उल्लेखनीय है जो प्रायः सफेद मुलायम ओर लम्बे सुई 
रूपी आकार के क्रिस्टल म॑ मिलता है। 

(४) ज्वालामुखीय टफ (पा पत्थरों के टुकड़े राख इत्यादि के एकत्रित होकर 
किसी प्रकार से जुड़ जाने से बनता है, जैसा कि ऊपर लिखा जा चुका है। जलज शिलाओं 
के कण प्राय: गोल होते हैं परन्तु ज्वालामुखीय टफ के कण नोकदार होते हैं । 


(२) जलज शिलाएँ 


जलज शिलाएँ मुख्यतः दो प्रकार से बनती हैं एक तो पूवब-स्थित शिलाओं के 
टुकड़ों को नदी, वायु अथवा हिम द्वारा ले जाकर जलाशयों में उनके एकत्रित होने से, 
और दूसरे जल में घुले हुए रासायनिक सम्मेलनों के प्रथक होने से | प्रथम प्रकार को 
शिलाओं के बनने में पत्थरों के टुकड़ें का उनके आकार तथा भारीपन के अनुसार कुछ 
प्रथकरण हो जाता है अर्थात्‌ भारी या बढ़े बढ़े टुकड़े एक स्थान पर या एक तह में एक- 
त्रित होते हैं और हल्के या छोटे कण दूसरे स्थान या दूसरी तह में । यही कारण है कि 


( १श२ ) 


इस प्रकार की शिलाएं प्राय: तहदार होती हैं। यद्यपि पहले पहल इन शिलाओं को बनाने 
वाले टुकड़े या कण पोले ((7700080]09(60) होते हैं परन्तु धोरे धीरे उनके बीच 
का स्थान किसी बालू, चूना, मिट्टी अथवा लोहेदार पदा् से भर जाता है जो उनको 
सीमेन्ट के समान आपस में जकड़ देता है। तत्पश्चात्‌ कालान्तर में जलाशयों के पदों के 
ऊपर उठने पर जलज शिलाएं. और ढोस हो जाती हैं और ज्षितिज अथवा भुकी हुईं तहों 
के रूप में मिलती हैं। इस प्रकार की शित्नाओं का वर्गीकरण उनके कणों के आकार के 
अनुसार होता है। 
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१--पर्वस्थित शिलाएँ, २--काञ्जनलोमरेट, ३--बालूदार पत्थर, ४--मिद्टीदार पत्थर 
जलज शिलांओं की उत्पत्ति 


दूसरी प्रकार की जलज शिलाए समुद्र या भील के जल में घुले हुए पदार्थों के, 
रासायनिक क्रियाओं अथवा जल में रहने वाले प्राणियों द्वारा, एकत्रित होने से बनती हैं। 
इन शिल्ाओं का वर्गीकरण उनके खनिजात्मक अवयबों के अनुसार किया जाता है। ये 
शिलाएं भी तहदार होती हैं परन्तु इनमें प्रायः एक ही खनिज के कण होते हैं। इन सब 
शिलाओं में मृतक जीवों के जिन्ह अक्सर मिला करते हैं। उपरोक्त दो रीतियों के अतिरिक्त 
कुछ शिलाए पूर्व स्थित शिलाओं के जल वायु द्वारा केवल परिवर्तन से भी बन जाती हैं 
और वे प्रायः अपने जन्म देने वाली शिलाओं के ही ऊपर मिलती हैं । 

जलज शिलाओं में निम्नलिखित शिलाएँ मुख्य हैं :--- 

. (१) काइनलोमरेट ( (/०॥20०077078॥6 ) में किसी भी सख्त पत्थर के बड़े 
बड़े टुकड़े होते हैं और उनके बीच में बालू तथा चूना, लोहे या मिट्टीदार सीमेन्ट होता 
है जो उन टुकड़ों को जकड़े रहता है। काड्जलोमरेट के टुकड़े नदी के बहते हुए जल में 
घिसने के कारण प्रायः गोल होते हैं । इस शिला का पाया जाना इस बात का बद्योतक होता 
है कि उस स्थान के करीब ही जलाशय का किनारा था या वह स्थान किसी दढालू पहाड़ के 
नीचे था जहाँ नदियों का बहाव एक दम रुक सा जाता होगा और वे उन सब टुकड़ों को 
वहीं डाल गई होंगी | यदि ये बड़े बड़े टुकड़े गोल न हों और नुकीले हों तो उस पत्थर 
को ब्रोक्सिया ( 7/0009 ) कहते हैं | इस शिला के ठुकड़ों को घ्िस कर गोल होने का 
अवसर नहीं मिलता अर्थात्‌ अपनी जन्म दाता (पूर्ब-स्थत ) शिलाओं के पास ही ये 
एकत्रित हो जाते हैं । हिमालय पब॑त के दक्षिणी भाग में यह शिला बहुत है। 

(२) (बलुआ) पत्थर ( 8७709007९ ) प्रायः बालू के कणों का बना होता 
है | ये कण बालू मिद्दी या चूने अथवा लोहेदार बारीक खनिज पदाथ के सीमेन्ट से 
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परस्पर सटे रहते हैं। यह सीमेन्ट खुदबीन से बड़ी सरलता से पहिचाना जा सकता है | 
बलुआ पत्थर का लाल रंग लोहे के सीमेन्ट के ही कारण होता है। मुग्रल काल के बहुत 
से क्िले प्राय: इसी प्रकार के लाल बलुआ पत्थर के ही बने हैं बलुआ पत्थर की 
उपयोगिता उसके सीमेन्ट बनाने वाले खनिज पदार्थ पर ही निर्भर है। चूने-दार सीमेन्ट 
वाले पत्थर कमज़ोर होंगे वे अधिक मजबूत और टिकाऊ होंगे। मोटे कण वाले बलुआ 
पत्थर और काह्जनलोमरेट में तथा बहुत छोटे कण वाले बल्लुआ पत्थर और मिद्ठी की शिला 
में अधिक अन्तर नहीं दिखाई देता | विन्ध्याचल पर्वत में यह बहुत है। 


(३) मिद्टीदारशिला ( 8)86 ) में मिद्दी का अंश बहुत अधिक होता है। 
इस के कण बहुत ही छोटे होते हैं और साधारणतया दिखाई भी नहीं देते | इस का रंग 
अधिकतर मटियाला होता है परन्तु उसमें गेरू का अंश होने से लाल अथवा काबंन अंश 
होने से काला रंग भी हो सकता है। मिद्दो की कुछ शिलाएँ हरे रंग की भी होती हैं जिसका 
कारण उनमें हरी क्लोराइट जैसी खनिजें होती हैं। मिद्ठीदार-शिलाएँ बहुत मुलायम होती 
हैं और प्रायः चिकनी होती हैं। मिद्दी को शिलाएं पतली पतली तह में सरलता से टूट 
जाती हैं | गीली होने पर इन शिलाओं में से मिट्टी की गन्च आती है जो उनके ऊपर सांस 
लेकर तुरन्त नाक के पास ले जाने पर भी आं सकती है। मिद्ठीदार और बालूदार 
शिलाओं में मुख्यतः कणों के आकार का अन्तर होता है। मिद्ढदार शि्षाओं के कणों का 
खुदबीन से भी पढिचानना कठिन होता है। कोयले के ज्षेत्रों में इस प्रकार की शिलाए 
बहुत हैं । 

(४ ) चूनेदार जलज शिलाएँ ( .77९80076 ) या तो जल रासायनिक 
सम्मेलनों के अवक्षेवन से बनती हैं अथवा अत्यन्त सूदम जल में रहने वाले मृत प्राणियों 
के खोल (8॥06!|) या भागों के एकत्रित होने से | कदीं कहीं सोते या करनों (30077728) 
के जल से भी उनके मुख पर केल्ताइट नामक खनिज का अवच्षेपन होकर चूनेदार पत्थर 
बनता है। इन शिलाओं का सुख्य अवयब केल्साइट खनिज होती है और इसी कारण 
नमक के हल्के या ठंडे तेजाब की बंद से इनकी सतह से बुदबुदे उठने लगते हँ। चूनेदार 
जलूज शिलाओं के कण प्रायः बहुत बारीक होते हैं। परन्तु कुछ मोटे-कण वाली भी होती 
हैं | इन शिलाओं का रंग प्रायः मटियाला काला होता है परन्तु बाहर की सतह जलवायु 
के प्रभाव से प्रायः पीली सी रहती है। हल्की और पीली सी किस्म जिसमें समुद्रीय यूदृम 
जीवों के चिन्दों का बाहुल्‍व होता है खड़िया ( ()]9।) ) नामक शिला कहलाती है। 
थदि किसी चूनेदार पत्थर में केल्साइट के साथ मिट्टी का भी कुछ अंश हो तो उसे माल 
( 787" ) कहते हैं | विन्ध्याचल पव॑त में पत्थर बहुत हैं । 


(५ ) डोलोमाइट (/200077॥09) चूनेदार शिलाशब्ों के समान ही होता है परन्तु 
उसमें केल्साइट के स्थान पर डोलोमाइट खनिज होती है| इस कारण इससे ठंडे तेज़ाब से 
अथवा हलके तेज़ाब से बुदबुदे नहीं उठते। यह जल में से चूना और मेग्नेशिया के कार्बानेट 
के रासायनिक अवज्ञेपन से अथवा समुद्रीय प्राणियों द्वारा, जलाशयों के पेंदे में एकत्रित हो 
जाता है | उन जलाशयों के सूख जाने से अथवा उनके पेंदों के ऊपर उढ आने पर इसकी तहें 
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प्रथ्वीतल पर निकल आती हैं | पंजाब के साल्टरेज तथा हिमालय पव॑त में यह शिला 
मिलती है।. द 


(६ ) हरसोठ ( ७ए७98पा7) ) का समुद्रीय जल के धीरे धीरे सूखने पर उससे 
अवत्तेपन होता है । इसकी तह के साथ नमक की तहें भी अक्सर पाई जाती हैं। इन दोनों 
शिलाओं का रंग प्रायः लाल सा होता है क्योंक्रि इन में थोड़ा बहुत लाल या पीले गेरू 
का अंश रहता है | पंजाब के साल्टरज में यह शिला बहुत है । 

(७ ) कोयला ( (१08/ ) का उत्पत्ति जलाशयों अथवा दलदलों में बनस्पतियों 
के एकत्रित होकर धीरे धीरे नीचे दब जाने से हुई है | लकड़ी, उसके और कोयले के बीच 
का पीट! नामक पदार्थ, और भिन्न भिन्न किस्म के कोयलों में जो परस्पर सम्बन्ध है ओर 
किस प्रकार कोयला बनता है इस विषय में इस लेखमाला में पहले ही लिखा जा चुका है । 

(८ ) लेटेराइट ( [,9॥०४४॥6 ) लाल या भूरेर'ग की छिद्रदार मिट्टी सी ठोस 
शिला होती है जो भारत जैसे गम देशों में एल्यूमीनम ओर लोहेदार शिलाओं के जल और 
वायु के द्वारा परिवतन से बनती है | इसमें मुख्यतः: दो खनिजें होती हैं, एक पीला गेरू 
और दूसरी नाक्साइट ( एल्यूमीनम, आक्सीजन और हाइड्रोजन का सम्मेलन ) बाक्साइट 
देखने में मिट्टी के ही समान होती है परन्तु उसके रासायनिक सज्लठन में बालू का अंश 
बिलकुल नहीं होता | गेरू का परिमाण बहुत कम हो जाने पर लेटेराइट शिला बाक्साइट 
खनिज हो जाती है जिससे एल्यूमीनम धातु निकाली जाती है। दक्षिणीय भारत में प्रृथ्वीतल 
पर या पहाड़ों के ऊपर लेटेराइट, नीचे के बेसाल्ट जैसी शिल्शओं से बनी हुई, पाई जाती है । 

इस शिला के अतिरिक्त पथरीले स्थानों पर जो पत्थरों के ऊपर कंकड़ीली था 
बालूदार काली, लाल या पीली मिद्दटी ( 80 ) की पतछी तह होती है उसको भी 
गणुन। इसी किस्म की शिलाओं में की जाती है। आधुनिक नदियों की घाटियों के तलछुट 
अर्थात्‌ कछार ( 8]]प्रशंपा) ) भी जलज शिलाएँ मानी जाती है। 


(३ ) परिवतित शिलाएँ 


पूब-स्थित शिल्गएँ प्रथ्वीतछ के नीचे गर्मां तथा दबाव से भिन्न भिन्न मात्रा में 
परिबतित होती हैं । यदि तापक्रम इतना अधिक हुआ कि कुछ की कुल शिला पिघल जाय । 
तो उसके सब अवयब फिर से उन्हीं खनिजों के रूप मे अथवा अन्य नई खनिजों के रूप 
में भी बन सकते हैं। अधिक दबाव के कारण शिलाओं में लम्बे आकार या परतों वाली 
खनिजें एक विशेष दिशा में एकत्रित हो जाती हैं | उदाहरणत: यदि किसी शिला में अबरक 
बतमान हो तो उस अबरक के परत दबाव की दिशा से लम्बी-दिशा में एकत्रित हो जाँयगे 
जिससे परिवतित शिला प्रायः उस दिशा में सरलता से टूटने लगेगी। साधारणुतः गर्मी और 
दबाव दोनों क्रियाओं से साथ साथ ही शिलाओं का परिवतन होता है जिससे उनमें कुछ तो 
नई खनिजें उत्न्न हो जाती हैं । या पू्ब-स्थित खनिजों का आकार बड़ा हो जाता है और 
कुछ दबाव के चिन्ह उदाहरणतः मोड़, सिकड़न संकुचन तथा तड़के इत्यादि अवश्य दृष्टि 
गोचर होते हैं | परिवतित शिलाओं में निश्नलिखित शिलाएँ मुख्य हैं :-- 
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( १) नाइस ( 670०88 ) में ग्रेनाइट शिल। के समान स्फटिक, फेलस्पार और 
काला अबरक या हान॑ ब्लेणड खनिजें ही होती हैं | परन्तु इस शिला में काल्ली और गुलाबी 
सफेद रंग की खनिजें ठेढ़ी मेढ़ी मोदी अधूरी रेखाओं के समान मिली हुई रहती हैं । 
दबाव के कारण फेलस्पार या स्फटिक के क्रिस्टल तकुआ के आकार के भी हो जाते हैं। 
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दबाव से परिवतित शिल्ाओं की खनिजों का रूप । 


उनकी लम्बाई देखकर यह पता लगाया जा सकता है कि शिलाओं पर दबाव किस ओर से 
पड़ा था क्योंकि यह लम्बाई दबाव से लम्ब-दिशा में हुई होगी | नाइस प्रायः मोटे रवा-दार 
होती है । जो नाइस ग्रेनाइट के परिवतंन से बनती हैं उनको ग्रेनाइट-नाइस कहते हैं । 
बिहार, मध्यप्रान्त, राजपूताना तथा मद्रास में यह.शिला बड़ा है | 

(२) शिष्ट ( 5०09 ) में फेल्स्पार का प्रायः अभाव सा रहता है और उनके 
रबवा अधिकतः छोटे होते हैं । शिष्ट में परतों वाली खनिजों (जैसे अबरक क्लोराइट अथवा 
लम्बे क्रिस्टल वाली खनिजों जैसे हान॑ब्लेएड तथा उसकी किस्मों ) का बाहुल्‍थ होता है। 
शिष्ठ में नाइस से अधिक दबाव का प्रभाव होता है । इसी कारण से इसके पतले पतले 
तह के समान टुकड़े सरलता से हो जाते हैं। सफेद अबरकदार शिष्ट में अबरक के परतों 
का बाहुल्य विशेष विशेष तलों (9]9768) में होता है जिनके समानान्तर वह सरलता से टूट 
जाती है | इस प्रकार की शिष्ट में स्फटिक के अतिरिक्त प्रायः तामरा (5877०) भी रहता 
है। ब्रिहार, राजपूताना, मध्यप्रान्त मद्रास इत्यादि प्रान्तों में यह शिला बहुत मिलती है। 

(४ ) सस्‍लेट ( 8906 ) में साधारणतः कोई भी खनित्र दृष्टि गोचर नहीं होती | 
यह मिद्दीदार शिला ( 899]6 ) के दाब से परिवतित होने से बनती हैं जिसके कारंण 
इसमें पतले पतले समतल वाले परतों में टूटने का गुण उत्पन्न हो जाता है। स्लेट के 
हटने के तलों में और पूब-स्थित मिद्दीदार शिला की तहों के तलों में कोई विशेष सम्बन्ध 
नहीं होता | सलेट अधिक परित्रतन से फाइलाइट और फाइलाइट के और अधिक परिवतन 
से शिप्ट बन जाती है। स्लेट में कुछु चमक रहती है | परन्तु फाइलाइट से कम मिट्टीदार 
जलज शिला (8]8)6) न तो स्लेट की तरह चमकदार होती है, न वह इतनी सख्त हाती 
है और उसमें इस प्रकार के समतल टुकड़ों में टूटने की भी इतनी प्रबल शक्ति नहीं होती । 
सस्‍लेट हिमालय पवत, बिहार तथा राजपूताना में अधिक मिलती है । 


( १२६ ) 


(०) परिवतित बालदार शिला ((०७/४४06) जलज बालूदार शिला से 
अधिक ठोस और कठोर हे।ती है | इसमें बालू के करों के बीच का सीमेन्ट भी स्फटिक ही 
हेता है अर्थात्‌ यह शिला अधिकतर स्फटिक की ही हे।ती है। यदि पूब-स्थित बालूदार 
पत्थर स्वच्छु स्फटिकदार न हेकर मिट्टी या चूनेदार हे तो उससे बनी परिवतित शिल्ा में 
अन्य कई खनिजें भी हे! सकती हैं | इस शिला के कण प्रथक प्रथक नहीं दिखाई देते और 
उनमें काँच की सी कुछ कुछ चमक हेती है। राजपूताना, बिहार, मध्यप्रान्त, मद्रास 
इत्यादि प्रान्तों में यह शिला अधिक मिलती हैं | 

(६) संगमरमर ()४७/06) चूने के पत्थर के परिवतन से उसके फिर से रवा बनने 
से उत्पन्न हेता है। स्वच्छु संगमरमर सफेद हाता है और उसमें केवल केल्साइट 
((१8!0०६७) खनिज के रबा ( छोटे या बड़े ) होते हैं। किसी किसी संगमरमर में डोलो- 
माइट के रवा भी हेते हैं। मैले चूने के पत्थर से जे संगमरमर बनता है। उसमें अन्य 
खनिजें ( आगाइट तथा गानेंठ की किसमें इत्यादि ) भी बहुत हेती हैं। संगमरमर गुलाबी, 
शरबती, हरे, पीले तथा काले रंग के भी हे।ते हैं। जे।धपुर रियासत में 'मकराना' में कई 
रंग के संगमरमर मिलते हैं जो ताजमहल में भी लगाये गये थे | सब संगमरमरों में से नमक 
के ठंडे या गम तेज़ाब से बुदबुदे निकलने लगते हैं। साधारणतः चूनेदार जलज शिलाओं 
में अवयव नहीं दिखते । परन्तु संगमरमर के रवा स्पष्ट दिखाई देते हैं | संगमरमर पर चाकू 
से खुरचने का चिन्ह पड़ जाता है क्‍योंकि इसकी कढोरता कम होती है। घिसने पर 
संगमरमर, मुख्यतः बारीक रवा वाले, बहुत चमकदार ओर चिकने हो जाते हैं । 

(७) एम्फीबोलाइट ( 07॥]॥0]06 ) काली या हरी शिला हे।ती है जिसके 
खनिजात्मिक अवयव डाओराइट शिला के समान (हानंब्लेएड और ब्ल॑जिओक़ज फेलस्पार) 
होते हैं परन्तु इस शिला में स्फटिक भी होता है। इस शिला की उत्यत्ति आग्नेय शिला था 
जलूज शिलाओं से होती है। गेबरों तथा डेलेराइट जेसी बेसिक आग्नेय शिल्ाओं के 
परिवतंन में आगाइट का हानब्लेण्ड में रूपान्तर हे जाता है। इस प्रकार से बने इम्फी- 
बोलाइट को एपी-डाओरराइट ( 70007 ) भी कहते हैं । यदि एम्फीबोलाइट में, 
हानंब्लेए्ड खनिज के क्रिस्टल एक दिशा में एकत्रित है जाने के कारण, शिष्ट के समान 
तह सी दिखाई दे तो वह शिला हानेब्लेग्ड-शिष्ट (07]0]070-80] 80) होती है । 
यह शिला बिहार, मद्रास, मध्यप्रान्त, राजपूताना इत्यादि में मिलती है । 

दहन पृष्ठों में संज्ञेप में हमने भूपटल की मुख्य शिल्ाओं का--जे। संख्या में तीस से 
भी कम हैं--दिग्दशन मात्र कराया है| क्‍या “भूगोल”? के अध्यापकों का यह कतव्य नहीं 
है कि वे अपने विद्याथियों के इन शिलाओं तथा उनके बनाने बाली केबल बीस खनिजों 
से परिचय करा दे | खेद के साथ कहना पड़ता है कि इस ओर भूगोल-शाख्रियों का अभी 
तक ध्यान गया ही नहीं है| यदि किसी स्कूल के अधिकारीगण अपने यहाँ इन शिलाओं 
तथा खनिजों का एक संग्रह रखना चाहें तो लेखक उनको सहषं परामश देने के तय्यार हैं । 
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